









سهد وشا بس لامعة الاوارحقا يق # وشكر و ثناى جامعة 
الاسراردقابق* اول مل أسامع الدعاء والمناجات وه جع 
رافع القدر والدرجات #ميدع حكسعنانن كونومكان وموجد 
ججله“هسى وامكان زهت هو ينه عن المشاكلة فى الاعيان 
واستغنت وحدانيتم عن الاثبات بالدليل والبرهان اولان 
جناب خااق ال موجود انك شان كبرياسنه البق وشا باندركد 
حقيقت بىك وكيفيتى ادراكده افكار عقلاعاجز وقاصر 
وكال قدرتى اظهارده وجود موجودات شاهد وظاهردر 
#اونت ذصلات وسلام بىغاءات وزكيد هرزار د رود وتحيات 
اول ح ىكز دان بركار *خزات وتجيطكا ذنا سط كرامات 





















مدينةالعلوم الشرعيةوامكيدود فيئةالمجارف الكلية واطريي 
اولان جناب ستكين تقابازينه احرئ وجنتبالدركد وجود 
ش ب باع ثترتبيك نقد ماتغاضتوغات وذات قدسى الصفاق 





سينا 






عم 


2 
|| سيب تركبب بسائط هركاندر وترضبم ونعظوان مطافلات 
وتصليه وتسلياتوافياتاولرهغاىدنمتونويدر: 
سج يقين اولان آل واصعاب واتباعنه سمزاوار وارزاند ركد 
وهبتارى محيران ديجورتهوه نم هدانت وقبارمعند جهاد 
ببشدرى تجاهدين دعم الاجتهادل توتباى بضر بصيرةاريدر 
و بعد مغلوم اوله كد سايم انبكلنزه لسانتدين ترجه وتكو يل 
ولسازتركيدهمع ضينمة تح يروتكبيل يلد كيرزااصولهتديته 
وجوهاه براهين هندسيهرى جامع اولوب لكن عا حادم 
ملكه ودهارت وصناعت هئدسيدده استعداد وتم ارست | 
كسب وتحصيل ابليئلرةكر كاعد وكزك ارض اوزررئده 
أكثيرالاضلاع بطلوبهو يااشكال ساءرهى سر يعارسم وانشا || 
واعال هندسيه. ومناحيهدم مقاصد اصليدارى على القوز 
اتخاد و بيدا ايلكده ائيان براهين نطو يل ازمانى مو جب 
وحين اده جندان مناسب اولياننضبيعوقاى ستوجب 
اولغين اشبو ايى غلندن ناشى اولان مضرتّدن نحاشىبزله 
ذكر براهيى ترك وى يدرك حقيق ةباد ى ذن هندسه واعبال 
هندسيه وطر لق تسويه ورسيم خر يظله وع مساحه واعال 
سائر» بى نشامل ومع مبادى استحكامات وتخطيط حل اردوا 
وانشاء بلائقه وانداخئن تجبره وسارالزم اولانمعلوماتى مغل 
اولق اوذره اربابته يسمر وسهوائلهتفهيم ضمنشده تفصيل 
براهيند نغارى وهرهادةدم اسه لظر قله استعمالى جارى 
باكابمستطاب وكثيرالنفع بيعسساب جع وتأليق جلكيرضيير 
فقيرانام اولوب واجبلاخدمتعيوديت وفر يضمت رقيتم 


























































مثةض اسه نقد بضاع ةع نصاب ماجزانهى بذل ومعرقه 
تأ بانغيرت شوق وبرمكين فتون:.ن كوهد دسترس ا ولديم 
مسائ كيده سعط خم بره ساعد اقدإتى تشعير ايدوب اشبوا 
كاب برمغدمهوابى باب و بيشائمه اوزره زتتب وتنظيم وتجوعه 
| لهند سين نامل توسيم اواندى امدى «قدمة كاب حدود 
وتعرربغات وذواد”#ممى حاوى اواوب ذوائد من كوره دس 
أعبال عندسيه ومساحيدده جريان ايدنبءض قواعدىببان 








أيدر بابو ل برمقد ارنفس اعدالهتدسيه ى جامع | واوبٍدرت 
قسىى منقسعد رقسم اول انشاء خظطوط وسطوج وقسم 
ثاى انشاء اجام منتظمه بى وقسم ثالث رسم قطوع 
غير وطباق وقسيم رابع سطم ارضد» واقع اعالىيانايدر 
نأب الى عمسا حهى شامل اؤاؤب ايك السو ماعنتورز قنم 
اول مساحة سطوح علنةويه وبعض ابعاد اسخض ابتى 
وقسم ثاى مساح اجسام وسطوح اجسام وبعض ابعاد 
اسخراجى سان ايدر وخا ء كاب طوب اذشاى واقسام 
وانواعى بائئه دارٌ اواين حناب نسق سانكازسائه امكان 
واساس افَكن نه طبا ق معان جل شانهعن الشبيه والنقصان 
حضرئكافتضاى 
اساس دين مبين وتجديد قوانون ابدقربته على وذق العاده تعلق 
يداوب وقنا كدئو بت خلافت روز اه رُونعماني وعط ب ذكبرلى 
و راثت قدت سلوانى ايه مسسعداولاناول خلاصةدودمان 
خلاذت ونقاوخاندان ساطنت حاط حوزق الديئ والدنيا 
مظهركلة الله الغليا جامع مكارم الطتايع والاخلاق مالك 


اراك 












تنخفية وسبق عنايت ازليهيسىتأ بيد 





| الساطاناغازى سليم جان ابن السلطان الغازى مضطاى | 
| غات أبن السلطان الغازى اتجذغان خلد الله طلال معداته 


عبى مفارق العالمن وافاض,انوار رأذته عبل سكا ن الارضين 
الى آخر لمان وانقضاء كدايف الذوران جضيرتارينك 
ترتيب طوائف ج:ود نصمرت 1 اد وتنظيم صنايع 0 





أ ا ولقدنناشى اشبورتيباتبديعددن ازججله براى تعليم وتعل أ 


وردقارى مومندمهخانة #بايونده +واجدلك خدمت 








جليله ريله شرؤياباولان حسين رذق قولارى هس 





| الماك المتعال جيم القع و يسيرالفهم اولق ملاحظه سيله | 
|| اشوكاب فواك نصابى ججع وتلذيف ولسان ر وشن بان | 
تركيده تح بر وتأليى > ضاطالع بادشامج 0 





وخور شبد الم افروذ اوج سعادت وآ فتاب جهاتابسيهر أأ 


ا ذواتك:ا تبرر*الهامبارى اواهرق حسن خثامد ربد واسباخ ١‏ 
أ وق ناجير الهم استراحت وفراغ بو لوب الانسان مركب || 
| من السهو والنسيان مدال صداقت مألى دجى نص العين 
| اواوالامعانايدوى ظاهروعياناولمنين ناظر ين اولان ارباب || 


افكار سلين واكداب طبايع مستقهد زنظم وترسيتدء اولان 
هفوات وكسورمرى ضف ةيل عتابتز يله ووس :وزوتج بر 





املاسئدء واقع سقطات وقصور ,كر ىكلك راست م وتلزيله 
لتخم ومءذ ورببورملزئ منادز 











4 
مقدمه كتاب حدود وتعر يات يا شدهدر || 
حدودالخطوط والسطوح 
١‏ جسم تعلهىاولدرك ركد واجون ابعاد ثلئه يغيطول 
وعرض وق بولنوب اشبواوح جهسته انقساى قبول ايده 


كه 


؟ سطع اولدركد جسعك نوايى اولوبكندوايكون طول | 
وعرض أواه > ق بولغيوب فقطايكى جهتة انفساى قبول ايده 


لوق ف:] 


* خهطاولدرير سطح ك نهاتىا ولو بكتد وا ون فقططول 
أوله بيعي عرض وعد ق بو اغروب فق ط برجهتد انقسابى قبول ايده 
امن 
ذ نقظلة هندسسيه اولد رك خطك تهاي] اولو كدو 
اجون جزء اؤليه يطول وَعَرض وجفدن تكد وده 
برنسئه اوليوب اصلا برجهته القساى قبول اعيه 




































معلوم اولمكه ع ]هت دسدده واقع بعد وامتداد اوج نوع 
اذ دتصوراولنور نوع اول, هرخطدهفقطبر بعدبولتوب 
امتداد طول اولوروبوامتداده امتداد طى دى ديثلور 
نوع ثانى هرسطبعده ايكى بعد بولنوربرى امتداد ظؤن 
ودبكرى امتدادعرضىاولور وبونوعامتدادةامتدادسطم 

























أدج ديناور نوعثالث هرجسهده اوج بعد بولنوب برى |[ 
امتداد طول وبرى امد ادعرضى وذبكرت امتدادعق اولور 
|| وبونوع امتداده امتدادجعى دعىديناور اعدىاشبواوج |! 
1 أو جامتدادد نهر بر على حده على جده تصوركطر بق 
١‏ اولدرك رمثلا رشهردن شهير آخره فرضا كما نأ عايدون ا 
ا ادونه شه ينددكين اولان مسافدد ينل دكد متو رين متكورين أ 
دده ققط بر بعد تصوراولاو ب امتداد طول أولور 
ا أكر برتارلانك ميد ىك املاع ق نفسكرا ولغيه آندهازى بعد 

صو اولنوببرى 'مثدادطولى وديكرى امتد ادعرمنى اواور 
وزكر برجم تعلو ياخود برخ دق حفري مساحوسى 
|اتفكر ا ولتدقدء لنارك هر برنده اوج عد تصوراولتوببرى 
ا امتداد طول وبر امند أدعردئ وديكر ىامتداد عق اولور 





















0 خط ستيم_اوادرخك هكد راون ذرض ا ولنان ا 


هر اراس برامتداذ ذه ابولته 









2 خطامضق اوادرك: حكندو اجون فرض اولنان 
هراجزانى بزامتدادده يولفيه ٠‏ 
ا 
1 خط تلط أواذ رك لعطيبى مسقم وبعض سي مفو 
أاقه وبوتوع طعي هندسدده استعمال نادرالوتوعدر أ 
ا 









بده واصل اولان خطمستقيم داءئاسطم هس قوثى مس ايده 
الخككة 
4 سطى منت ا ولدركه اوز رنده فرض اوإنان هر ايى 
تقطمه يدث ه واصل اولان خط مستقيم داثئما 
م قوى م سأتكْيه ايمدى سعلع م زكورلء طشره طرقئة 
محدب واييح طرفنه مقعر تعبير اوللور 


م 


٠‏ لخطين متوازيين اولدرك برسم مستوى أوز رنده 
واقع ايكى خط مستقيم ايكى طرفازئدن الى غير الهناية 
اخراج اولنسهراصلا تلاق اعيدار 


1١‏ زوابئصطمى اوادر كه هرايى خط مستقيم 





خط واحد مستقيم اوامق اوزره بربريئه متصل اولدقده 
اراسنده بولنان اجقلقدر 


0  دكالا‎ 


5 برخطعستقيم خطمستقي م آخراوز رينه واقع اولدقدء 





ايى. طرفنده حادث اولان ز وايه ار بر بريه مساوى 
اولسهر خط م قوماربر بريهعود دينلور 


يات 





ابرخط 


٠‏ برخط مستقم خط مسستقيم آخر اوزرينه عود 
اولدقده ايكى طرفنده حادث اولان زاويه ردن هربريئه 
ثاوية قاع ديثلور 


14 هراك خط هتيم اراسنده جاد ث اولان ذاويه 
أكر برقاعّهددن اقل اولسه اول زاويديه حادهدينلور 


٠١‏ هرايق خط مستقيم اراسنده حادث اولان زاويه 
أكر برقامهدن اكث اولسه اول زاوييه منفرجه دينلور 
شكل اولدركه نهايت واحده ياخود برقا هايا 
احاطه سى جهسندن حاصل اولان برهيئتدر 
1 دار برشكلدرصكه سطم مستوىاوز رده 
برخط مح احاطه سند نحاصل اولوب داخلنده واقع 
برنغطودن خط «خن م قومه خروجايدن جميع خطوط 
مستقيه مئسا ويه وله امدق خط فى هذكوره حيط داه 
ونقطس م لودهيه م كز دينلور 








*»02 











اولديتى حالد» برصكزدن رسم اولنان داه ردر 





قطرداره اواد ركس حكرد نم وروايكق طرق 
محيطه منتهى اولان خط مستشيدر وقطرمن بور دارءبى 
تنصيفايدوب قطرايله نصف حيط احاطه ستدن 
حاصل اولان شكله نصفد ار تسعيها ولنور 





نصف قط راواذ رعس كرايلخبط بننندواقع اولان 
جزل مستشيدر 


5 


21 قوس اولدرحكه محيط داره دن برجن اوله 










ايتارىيبنه واصل اولان 
خط عستقيدر 


خروج 


١ 8‏ دوار تخ دالره كز اولدركه محيطارى متوازيه 





4 خط ماس |ولد لس عي داري قطعاغيوب فقط 
برنقطه ستد نهر ورايدن خوزمستعهدر أكر برخط هساقم 
عيطداروبى قطعايدرايسه خط مذ كوره خط قاطع ديتلور 


2 


0 قطعة داره برشكلدركه قوسايله وتراحاطه سند 
حاضلاولة 


هله" 


51 قطاع داه برشكلدركد نص فحيطدن اقلاولان 


برقوس يله ايك نصف قعطر احاطه سندن حاصل وله 


5 


كار مستقيم الاضلاع اولدركد بعل مستوي 
أوزرئده خطوط مستةيد اماطه سئدن حاصبل اوله 

8 شلث اولدركر برسطع مستوى اوزرئده او خط 

مستقيم احاطدسندن حاصل اولوب تحط اولان خطارله 








1 سيم اولدركه برقوسك وترى نصغندن ود اولدرق 


هر بزيته ضلع دينلور 








١ 








4 مثلث منسساوى الاضلاع اولدركه ججيع لعارى 
منساو به اوله 


2 


هثلث منساؤى الساقين اولدر حكه فقط 


ايكى ضلتى ١‏ / بربرينهمساوىاوله 


1 مثلث ةلف الاضلاع اولدركد الاعندن شخرى 
ديكر يله مساوى اوليه 










5 مثلث قاع الزاويه ولدركه كندودهبر زاو يذفائمهبولنه 
واول زاويةفائمه تارشوسندهبولتان ضلعه وترقامُه دينلور 


ل 


 *‏ مثلث منشرجالزاويه اولدركد كنندودة بر زاوية 
ملفرجه يولنه 


2-6 


+ مثلث حادالنوانا اولدركه ججيع زاويهسى حاده اؤله 
وججيع مثلشده وهر زاويه قارشوسئده بولنان ضلعه 
اول ذاويةنك وترى دينلور 



















انا 


0 ذوار بعد اضلاع برشكلدركر سطع متثوى|وزرئده 
درت خط مستقيم احاطه ستندن حاضلاوله وشراتى متقابله 
بولنان زاويهار ببئنه واصل خط مستعيه قطر سكل دينلور 
متوازىالاضلاع برشكلدركه ذوار بعد اضلاعدن 
اولوب هرضلعين متقابلين بربريئة موازى اؤله 


97 مستطيل اولدركه متوازى الاضلاع دن اولوب 
هرضاعين متجاور بن متتل وهر زاو يدسى فاه اولد 


0 


هربع اولدركديتوازى الاضلاعدناولوب هره رضلى 





بربرينه مساوى وهر زاويهسى فَائُه اوله اعدى جميع 
سطوح اشبو م بعايله مساحه اولتور 


عمين اولدركد متوازى الاضلاعدن اولوب ز وانادن 
اصلابرى امه اوليوت ججيع الا منساويهاوله 


0 


3 شبدمعين ولد ركد متوازى الاضلاعد ن ولوب زوابادن 
اصلا برى فائمه اولروب هرضاعين متيجاور بن مختلف اوله 













41 مر ف اولدركه .ذواربعة اضلا عيدن اولوب 
ججيع اضلاع وز وايابى له 


6 


45 اليد تحرف اولدركة ذوار بع اضلاعدن اواوب 
جميع اضلاع كك فقط ايكى ضلع بزبريئه موازىاوله 


امم يز 


٠4+‏ كغرالاضلاغ برشكلد ركه سطم هستوى اوزرندء 
درتدن زياده ضلع اجاطه سندن حاضل اوله اح || 
اكثيرالاضلاعك بجع اضلاع وز واناسى متساويه 
اولوزاينه كا شكل منتظم ديثلور 



















46 أكركشيرالاضلاع بش ضماعلى اولورايسه ١‏ كانس 
ديناور :والتى ضلعبى اولورايته هسدس ويد ىضتعلى 
اولورايسيه مسبع_وسكز ضلعلى اولوزايسه معن وطقوز 
شلعل اواوايه منسع واونا لعل واورايسه معشيس 
واونبرضلعلى اولورايسه ذواحدى عشس واون اكى 
ضلعى اواورايسه ذواتى عشس وبوئلردن ماعدا 
اضلا ع كشيره صا اولان بكرى ضلعل يه ذوعشرين 
واوتوزضلعليه ذوثلثين وهكذا نسعيه اولنوب بوناردن 














"١ الالقالمك‎ 


يد -- 

















اضلاع وزوابامى منسا ويه اولثاره مننظم واولي:_لره 
غبرمنظم ديثلور 
45 قاعده كل اولدركه. شكل مذ روضنى مخيط اولان 
لاسن اوزز ينه أوتى رديئى هانت اولوب اول قاعده 
قارشوستده بولنان زاو يفيه زاوية رأين واندن قاعدهسى 
اوزر ينه نازلاولان وده ارتفاع سكل دينلور 
00 
1 
1 


د 


مقدار زاويه اولدركه خطينمتلاقيينك نقط* 
تلافسى اوزرينه هرقنق بعدايله رسم اولتان داررهدن 


9 
/ 
/ 


4 هريط داه اننا اججرزاء ملساو يهيهتفسيم اولنوب 
هر برجرنه درجه نسعيه اولنور' ودرجات مذ كوره دن 
عر كاله 3 د قيد يه تقسيم وهرد قيقد مئساو بد 
1 اديه هكم وهرثائيه متساو به تالثديه تقس 

وهكذا عاشرهيه قسدر بومثوال اوزره تقسيم اولنوب 
بر ذاويهنك مقذارى اولان قوسده هرقاج درجه ودقيقه 
وثائيه وارايسه زاوية مر بوره دن اولقدر درجه ودقيقه 
واه موجود دزديئلؤب يع محيط داه امورئده 
وجدمشر وحاوزرة مغتبر وصتعبادر 








#ت» 
4 منقله برالتدركم تحاس ويابررقيقدن نصفداره 
شكلندهإعال وتحيعلى 18 درجديه اقسام عأساويهايله 
تقسسيم_ و برطرفدن طرف آخرءدكين طردا وعكسا 
اعد اد ى كتب وتح براوأنوب قطر: إىمنتصفته وضع اولنان 
عبلامت وسط اول آكنبك مركن يدر امدى بر زاوية 
معلومه مدارى زاويه اعبالى وبر زاوية تجهوله نك 
نمقداراولديغى اشسبوآلت ايله استعلام اولنوب زواباى 
مط لو يو برءوضعد نموضعآآخرهتقلده الت قومدنك 
استعيالى كيرا ولد يغندن اسعنه منقله تسعيه | ولندى 































اشكال منشابهه اولدركم اول شكللرى #بط اولان 
ضلعارعدد دهمحد يعوبرشكلى حيط اولان ضبلهار بش 
ايسه شك لآخرىدجى رط اولان ضلءلربش وبرشكلك 
مخيطى التىايسه سك لاخر محيطى دب التى وزوابابى نخذير 
نظيره مساوى ا ولوب مسا وى زا ويهارى حيط اولان ص بلعار 
ل فس واشكال مذ كورهلكِ صخر وكبرنده اولان 
|| اختلافات اوش كارك بربرينه مشايه اولارينه اصبلا 

مانع دكلدر 








حدود 


ا 




















حدود الاجسام وبءض القطوع *« 
ا 6 بوندناقدم ذكر وتعريف اولنان جسم تعلي كر( ) | 
|| كندوده طول وعرض وبق بولنه وبوجسم ايك نوع اوزره 
|| اولوب برى سطع مستوى احا طه سند حاصل وديكرى || 
- مر اخاطه سندن حاصل اولو راعدى سعط 
مستوى احاطه سندن حاصل اولان اجام عل العيوم 

اكندويى احاطه ايدن سطوحك اشكا ل واعدا دندن 
تغربق اوانوب اقل سطو حك درت اولور 









١ه‏ قاعد» جسم اوادركركند وى احاظد ايدنسطوحدن ١‏ 
اوزدينه اوتوردينى سطح_در 

05 زا وي تسعد ولد رك وستطم مستويده بولغاءق || 
شرطبله برنقط دده جع اولان ايكيدن زاده زاوبر؟ 

مط رك احاظة سئدن حاصل اوله 

8ه اجسام منشًا بهد اولد ركر عددده مساوى سطوح 
مستو يه منشا بهه احاظه سستدن حاصبل او لوب || 
زواباى ت#-عهرى دض نظبر تظيره ملساويه وله 








هنشوررجسعدر حكهد سنطو حمستو به متوازيلة 
الاضلاع احاطه سندن, خاصل اولوت اكى نها باشنده 
بولنان مستو باهر متواز بين وه منشابهين وهر متساوبيين 
اول ايعدى ايكى نها بتده بولنان مستو يلره قاعده منشور 











وعدي 













ديتلوب اكرقاعده: فى قومه مثلث ايسَهاولمنشوزه منشور 
عثاق ديثلور وأكردر بع ايسد من شورمر ببى واك رخؤي ايه 
منشاور مجنب وسمكذا شعيةاولور مزثور 
مذ كورى حيط اولان جتاح_لرفاعده سسته عود أيسه 
اول مندورقائدر ذكل اسه ماثلدر 









8" ازتفتاع تدوز اؤلذ حك قاعده تعبير اولان 
سطيين موا زيند ن بريشاك نقطة مغر وضه سند ن 
قاعيد اخراسينه باخود اخراي اولنان قا عد 
اخراستة عوداولان خط مستعيدر 






6 متوازى السطوحبرمنشوردركدالقمتوازى الاضلاع 
احاطهسئدن بحاصل اواوب هرايق مقابرارى هم متواز بين 
وهم مأشسابهين وهم ملسساويين اوله واحكر بر بريئه 
عود اولق او ره الفستعذيل احاطه سئدن حاضل اولور 





أله 

















مكعب برمتوافى ال 12 الى هس بعتا 
ملساو يه احاطه سئد ن حاصل اولوب اول مس يعار بير ينه 
عوداوله ابعدى ججيع اجسام اشبومكه ب ايله مساجه اولنور 









مه شرام بر سعد ركد فاعده مبى هر قنئى نتكل مستقيم 
الاضلاع ولوب ص لعارى اوز رنده واقع مثلثات احاطه سئدن 
حاصل اولمق اوزره رأس مثلثات سطع قاعدمدن حار 
رتقطلدده جع اوله اعدى قاعدء اهرام اكوميلثك اسه 
اهرام هذ كوره أعرام مدل دينلور وأأكرميع اليس اهرام 
عر بجى واكرعئس ابه اهر ام شمسى وهكذا نسعيه اولنوب 
نأض اهرامدن قاعدمسى وسطنه نا لاولان خط مسقي 
قاعد*مذبوزةيةعود ايسد اول اهرام قاد ردكل ايسدمائلد.. 













64 لتقا لعا ولدركررأس لعرامدن اعد ست 















يخود اسخراي انان قاعده سده عى غود ا ودين حالده 


اام ذوائى عشر قواعد ب رجتعد ركد اون اي عدد 
أزل او ان خط «ستفي_در 


عسات منتظبي حاط سئدن حاصل اوله 


> 


5١ |‏ ذواربعة قواعد ياخود اهرام منتظم برجسعمدرك. |) 
درت عددمثاثات. نس وي ّالاضلاع احاطه سند ن حاص ل اوله || 


ذوعشرين قواعد رجسعدن كد يكرى عدر مثلئان 
ملساو ْالاضلاع احاطه سئدن حاصل اولد 
2 






ماشه قواعد باخود مكعب برجسهر ركر الؤعدد || 
هس دءات منساو زه أحاظه سئدن حاصل اوله 






معلوم اوله كر سات افلا طوئيه تعبيراو لنان اشبو يش 
]| دانه تجسعات منتظب رن هربد ز واناسنه مس ور ايديى 
#ماكر اعال, ايلك مكن اولوب اول مكسماتدن 
هربرى كاله ياعدهرى وار تفتاعارى منساويه اولان 
اهراماردن مو ب وججله سدك رأسارى», ره" عي قوهد 

مكزنده ضحد اولق اوزرء تصور أولنورامدى مجسيمان 
مذ كورءدن برمنئعت ظهور عيوب دعاوى سار ابا تنه 
متلق برمادهده دجي جارى اولديغندن عند سس ةذه 
استعمال اكز باهر وكدرلكن. عل مساحه طاذاررنه تشصيز 
كت كب ساون م 





ا 5 . ذوتها سه قواعد بو +سعد رن سكر عدد مبلات 
| منساوية الاضلاع 2 اساطه سندن حاضل اول 












؟اذو 





22> 
سيك 

اذهان وليائده تذئن اجون اشروتجسهات و بعض اجسام 
ساروه تسطيصاربى بر ودرا اراي ةد مجسمات 

م ذكورءنك عر بغلرى بومقامده وضع وتعيين اولندى 

5 اسطوانهبر سعد ركدداررتين ممساوبتين منواز يتيك 
مركر ارى بدسده واصل اولان ل مستقيه موازى دازتين 
«رقومتين بطل ندن مر ور أيدن برخط مستقيم محبطين 
مزبورين اوزرنده دورايلدحكده حادث اولان ع 
احاطه :دن حاصل اوله ايمدى تاعد اسطوانه اولان 
داري عى قومتين ع ىكز رى بدلله واصل خط مستقيم 
حور اسططوانه اولوب أكر ثور هذ كور دا تين مر بو رنين 
ينه تمودايسه اولاسطوانه مَامُدر دكل ايسدمائلدر 

















7 ارتفاع اسطوائه اولدركر واعده تعبيرا ولنان لين 
عتواز ينيندن برينك نقطء مثر وض سئدن قاعده اخراسنه 























باخود اخراج اولنان قاعد اخراسنه جود اولان خط ست يدر 





<> 
دابثه دن خارج برنقطة ثابتته دن روج ابدن خط 
مستقيم اولدارره محبعط أوز رنده دور ابلدكده حادثاولان 
سم احاطه سندن حاصل اوله ابمدى رأ سعخر وط اولان 
تقطة مز بوره يله مى كن دائره يدنه واضل خط مسقم 
#ور روط اولوت كرحو رمد كور شطع داز يه 
عودايسنه اول روط مَائُدر دكرابه ماللدر 


























تت 
8" ارتفاع مخ وط اوادركه رأس مر وطدن 
قاعده سنه باختود اخرايج اولنان قاعده سنه عود اولدينى 

حالده ناذلاولان خط مستة ودر 









بخروظات باخود إسطوانات ملشاببه اولدر كه 
اليك ارتفاعارى وقاعده بنك قطرنرى متئاسباوله 


4 


*لا محر وط ناقص باخود اعرام ناقص اولدركه 
تروط ويأاهى ام قاعد ول ينه موازى برسطم مستو بلدقطع 
اولندقارئده أول مقع لعلردن قاعده زرى طرؤتده ونان 
جسعارد رايمدىمقطع تروط دائره ومقطع اهرام تاعدهمسنه 
مشايهاواوب جسعين مس قومينك محور رى قاعده ريده 
عودايسه ارتفاعلرينه مساوىاواوب اول جسمار تائْاردر 
دكل ايسه ما ثلاردر وماثلارك ارتفاعارى سطع م ةبعك 
نقطه مدر وضه سندن قاعده سه باخود اخىاجاوائان 
قاعده سئه مود اولديضى حالده نازلاولان خط مستقيدر 
















معاوماواه حكه برعر وط رأسندن قاعده سنه عود 
أولديتى حااده بروجهاه برسطع مستويله قط توهم 
اولنسه حكه حور مخ ول سطع مر بور ده واقعاوله 
بوصوريده حادث اولآن مثلشه مثاث تروط تسعيهاوانوب 
مر وطات و؛|اسطوائات وبااهرامات فَاعْهرِك ارتفاعلرى 

كندى تحور ار ينه مساوىاواورر 

١‏ قطع مكانى برسط درك مثلث مر وطك برضلعنه 
موازى سمح مستويله ضلع اخرى قطع ا واندقده حادث 
اولان خط معن ايله قاعده سى | اولان خط مستقيم 
احاطه سندن حاص لاوله اإعدى خط مستقيم ع قومدسعه 
































سي رار طائست سيكلدن عرناول 20 التو راس 
جانه خر وجايدن خطه ور ةقطع مكافى دثيلور 













؟لاقطع ناقص برسطعدركه روط مفروضك أعدهسته 
غيرموازى اولديقى حالد ه بر سطم مسة:ويله مثلثك 
مخروطك ايكى ضلجى قطذعاول:_دقده حادث اولان خط 
“تمن احاطه سندن حاصل اولوب داخلنده بربرينى قوامٌ 
اوزره قطع وتنصيف ايدن خطين مستقيياك اطوليله 
ُو كير واقصمربنه #ور صغير ونقطه نقاطعه ع سكن 








2 - لجا 
قطع ابد رسطعد ركه مثلث ختروطك بر طلعنه غير 
موازى بر سنطنع متو يله ضلع خرى قطغ اولنتدقله 
حادث اولان خط ميق اله قاعدة مبى: اولان خط مسيم 
اخاطه سئدن نماض ل اوله اعدى خط عسوم ع قوعد سعة 
تتيسهاولنوت نصف سعددن عوداولديئى حالده أن 


52 















4 قطع مكاق جسم اولدرحكه عه قطع مكاقى 
كندى حودى اوزر ينه دؤرايلدكده حادث اولان لكل 
احاطه سئدن حاصل اوله 






9 قطع ناقص سم اولد كر م رسطع قط ع ناقضكبندق 
ور كيرئ ارين ذوزابلد كده حادثاولان سطا 
اخاطة سندن حاصل اوله 









ا حك ره ربصعد رك أرنصف دايره نك قطرى ثابت 
اواؤب اول فز اوزرنده تصف دائرٌه مذ كوره وضع 
اولن هكلمي دكين دورايلدكده حاصل:اؤله احذى قطر 
| ثابت مىقوم حكر" دز بوره نك مخورئ اواوب نصف 





1 





لا قط ركره برخط مستقيد ركد حكركرهد نم ورايدوب 
اق طرؤلرى سطى جك ره يه منتهى اولد 


١١‏ قطعذاكره ب رسعد رك برق طح دازه ك سبهمىثابت 
اولوباولسهم اوزرئد» قطعذد اير عس قومه دورايادكده | 
خاصل اوله ايمدى سهم مز بور ارتفاع قطعة كره اولوت 


باول+4يك قطعه حكره سو مستديرينه منتهى اولان 
نقطه سنه رأس قطعه وقطب قطعلا كره تسعيد أوانوز 


4 قظساع كره. بر جسهاين كر قطعه كرءابله برح وطأ 
جموعندن حاصل اولوب اول مخ وطك قاعده تى تاعد:؟ 


قطعه ورأس روط سك نكر اوله 

















| 


.+ لع كره سعد ركدكرء ده وقع اي نضف دا 
عظوء اله رسطم مستدير ا حاطة تند حاصل اولوب آ نك 
قطرى نصف دار هذ كوره َل قطرز يه مساوىاوله 









لم برتقطه ده خطوط مسقي تعدده ججعاواسه نقطة 
عسقومه اطرافنده واقع ز وابالك موعن درت تائه قذردار || 
ذيرا زواناق مذكوره بى محبط داه احاظ_ ذايدر 










كر إوخط مسئقم اوزرنده مغرو برئقطه ده خطوط 

عستفع تمل رم ججعاولسه خطوط مد كورةرك اجتاعيدن 

' خط تيم مر فون برجهسئنده حادث اولان زوابانك 

وى ايك قائمهقدردر زيرازواناق من بوردى نضف مي 
احاطهابدر 

١‏ 5 هرزاؤية قامْه نلك مشدارى .+4 درجه اولوب قونتى 
ربع محيظدن 

كه هرزاوبتين فامتنك مقستازى. 12١‏ درجهاواوب 

قُودى نصقف خيطدر 
مر برخط مستقيم خط مستقيم لخراوزرينه مائلاولديئى 
حالده واقع اولدقده طرذيئنده حادث اولان منفرجه وحاده 
















ذاويهل 


ذاويهرهرنه قدربربرينه ال فايسسه دج ينه وى 
اي مامه مةدارى اولوببوجمؤعك قوسى صف مخطيدر 
كيم قامتنده اولديغ ىك ابعدى اشبوذا و يتين هذا لفتبندن 
بريسى معلوم اواوب نصف حبظطك همقدارى اولان 18١‏ 
درجددن طرخ اوإندقده زاوبةئاخرى درجهمى با تالور 


هرمشلئدن ايك ضاع وى اوجتصيدن اطولدر دائما 


لام هرمثلدك اوج زاويسى جموعى ايك قائمه يعنى 12١‏ 
در جددر بوتةذيرجه برمتلئدن ايى زاويه معلوم اولسه 
اول زاويهل وى ١6 ١‏ درجه دن طرج اولندقده 


اوجعئ زاويه سنك مقدارى باق قالون 
م هرمثلث قاع الزاويةده زاوبتين خادئيئدن برى معلوم 
اولوت درجه دن طرح اوائدقسدة حاد* اخراتك 
مقسدارى ياف قالور ز يرا بو نوع مثلئده حاده تين وى 
برقائه يعنى 5 درججددر 
هرمثلتمتسساوى الاضلاعك هر برزاويدسى المذر 
درجددز 
:4 عردثلث منساوئ الساقيئده زاو يغارأس معلوم اولوف 
18٠‏ درجددن طرح وباقت:صيف اولندقده فوق القاعده 
إوانان زاويه لك مدارارى حاصب ل اولورز يرا اول 
ناد يدرشياو اد ود عر لقاع ولام 











طرج اولندقده زاوية رأس باق قالون 
ا 4 هرمثلئده إيكى ملعك ير بريته. نسي ضلع اول ايل موترة 
اولان ذاويه جيبنك ضلع ثانى ايل هوتره اولان زاويه جبينه 
فسيقكى اولود 


ا 5 هرشكلين منشابهيندن بررينك جموع اضلاعنك سكل 


آخرججهوع اضلاعنه نسبق شكل اولدن برضلعك سكل 
ادن ضلع نظيريشه نسي كبيدز 
19 برتقطه ده تجتعاولان زواءا نك برندنع:دالمهندسين 
ا خبر ويرئك مرادايلدكارئده حرو ججلدن اوج حزف 
استعتالايذون حنين تلفظدة يكن واقغ اولان حرف 
|أذاويه مطلوبه يه دلالتايدر زيزا برنقطه ده برد زباداه 
ذاويه ججع اولدقدء تعيرذاويفده زف ايل ١‏ كتفااوانسه 
١|مقصود‏ بالبيان قنقى بزاو يه ايدوى معلوم ومبوب برف 
كفايث يعن كرارق خط مستعيك نط تلاققى عندائذه 
25211111111 
بو صورنة واتخج طبخ كسان ادر اللو كانقط سند 
تمع اولان اوج زاويه تكهر برندن لبر ويزغك: هادا 





الدحكارريد: ا-7 دجب د 5 -ه زاويهرى ديو تلفظ | 


إيددوب يكن واقع اولان - حرف طرفينده يولئان -رفار 
ايل زاوية مطلويهيه دلالتايدر 



























عدي 


#درون كابده مر بعض اشارات تبالندةد رج 






4 ايمدى اشيو + علامت ايكى مقدار“بدنشده بولندقده 
ذاب كك اولوبث مقدا رن هذ كوريى ب بريه بجع ون 

ابعْك معناسنه ذلالتابدر يوا علامتايكىمقدار بدننده 
بواندقده ناقصديمك ‏ ولوب مقدارثاق مقدازاولدن طرح 
اواغق معناسته دلالت ايد بو »ا علامت ايى مقداز 
بده بولندقده بربرينسه. مرب ديكا ولوب بعضا اي 
مقدارييناده ذيجج رعلامت بو لغقسن دج ب ربزيثه نرب 
ديع كاولود وبو + د بو # علامتاريله برى برندن فرق 
وتمبير واقسام متغيد» دن هكب اؤلان برف دارديكن 
مركب اخودمنترد مقداره ضر بم اداولند قد مطيروب 
ومض روب ف هده اقسام متعدذ مدن مركب اولان مقد ار لكايه 
دروئدء وضع اولنوباول مركب مقدارردن هربرىمقدار 
واحد فرضيله دبريلة ضرت ولاون رمثلا ( 22 < #9 ) 
“اه ديمك اشيو ات الاو )مقذار مركب 
واحد فرضيله * مقسدار واحد. ومنغرذه صرب ديمكدر 
وكذا ( +7 و) “ارم + ون )ديك اش 

(سنده_ء ) مقدارم ركب اله (ه'+ وار ) مقدار 
عيكبدن “بنك واحد فرط اولتوب بربرينه صرب ديمك 
افاودو بعضا اشسبو» علامت ريه اشبو(. )مة 

عق دجى ارود بوع 3 



















معذارى اوزر ينه تقسيم دبمك معناسته دلالتايدوب د انا 
خط فاصاك فوقنده اولان مقسوم وتحتئده اولان مقسوم 
عليهاولغين مقادير مركه نقسيى دن بوسياق اوزره 
تر براولنور يميق ايكى مقسدارع سكب باخود برى مكب 
وديكرى منغرد مقدازر ببشنده برخط فاصل رمعيله اولور 
و نعضاابى مقدار دده اشبو : علامتبولادقده بودى 
مقدار اول مقدار ثاى اوزرينه تقسيم ديمك معناسته 
دلالتابدروبو © علامت ايى مقّدار بده بواندقدء 
مطلةامقدارين مذكور ين يبنشدهاولانتفاضله دلالتابدر 
وبول علامت برعقداراواند هبولندقنه اولقذاركجذريئه 
دلالتايدر وبو بد علامت برمقدار اولنده بولند قده 
اولقدارك ضلع كعبنه دلالتايدوب هرقنتى قوتده اولان 
مقدارك اسى علامت من بورا وزربنه تح برا ولندقده 
اول قوّده اولان مقدارك ضلئى ديمك اولور وبوات 
علامتايى مقدار ببنند» واقع اولدقده مقداراول مقدار 
آخره مساوى ديمك معناسئه دلالت ايدر وبوى::2 
علامتاردرت مدر بينئده بولند قدم ار بعد متتاسايديه 
دلالتابتكين اشبو :. علامت الىلفظى يريثهاولوب وبو 
::. علامت كسسبة لفظى مقناءتده استعبال اولنور 
عكذا 


« يخود ات 








+ . برمقدارى عد 7 إيعنى جم 
بحام برمقد ارىمقدا را خردنناقص يع طرح 


١‏ باخود 2 مقداريى د مقدارى ا وزرينه تقسيم 
ت يعن ايى مقداربننده اولان تفاصل 











ناب اول اعالهئد. 





اولوب درت فسعدر 


معلوم اولدكه أجدال هند سيديى بعضا م عبراهين ذكرايد وب 
بعضادج بلا براهين ايراد انلك دأب مصنفين اولغين 
حين علد براهين مط العدسى تضبيع اوقاتدنعبارت اولوب 
تحقرق ماده معرضئد» اولتلره فقط ل اصول هندسه كابى 
كاف وواف اولديغئدن اشبو جموعدد: دنى عار به 
عن البراهين ونس هيلا للطالبين دأب مصنفيئدن شق ثانى 
اختيارى طبع فقيره اوذق وججسلهيه فهر واستعم الى 
الب قكلوب اول مسلكه سلوك اولندى 
3 القسم الال فى انشاءالخطوط والسطوح 6 
09 برخط مسستقيم مفر وضى تنصيف ينك طر بقيدر 
علا شكل ١‏ 6 
هثلا ات خط مستشينى ننصيف ايك مادا ولنسداولا ا- 


[] نقطه رندن اب خظلئك نصفندن زياده بعدايله خط 


هس قومك فو ف :ده وتحتنده بر برينى 17 نقطهزنده قطع 





ابديى قوس باره ل رسم 7 دجى وصل اولتدقده 
اشبو 7؛ خطى اب خط هنقطه سنده تنصيف ايدر 


51# بر زاوية م روضدى ننصيف يتنك طريقيدر #* 


*” شكل »© كا 


مثلا ات زا وي غْروضدسنتنصيف ابتكمراداولنسه اولا 















لك 





ج١1‏ خطى اوزرنده كيف مااتفق 5 نقطهسى تعبيناولنوب 
+7 ع كز ند 57 بعديله ى ه قوسى رسم اولنه بعده 
قوس هر قومك تحد بى طرفنده ده نقطه رندن بعد 
واحدابله بربرينى د تريب ب إيديى اكى قوس 
نارهز سم اوانوب 27 دجى وص لاواتدقده اج ذاويهسى 
اشبو 7د خطيله تنصيف اولنور 
10 برخط مسستقَيم اوزرنده مدر وض برئقطبه دن 
اولخطه عنود اخراجنكٌ طر بقيدر 
عا شكل »" ا 
مثلا ات خط مستفيى اوزرنده مذر وض 7 نقطه سئدن 
اولخطه عود اخراجى هراداولنسه اولا خط عقوم 
اوزرندم كيف ما انق ه نقطدسى تعبين اولنوب جه 
خطنه مساوى 7د دج اخذ اولنه. بعده خط هعرقومك 
برطرفتده هد نقطه زندن بعدواحد ايلو ربرنى كنقطهسنده 
قطع ايديح ايك فوس باره رسماوانوب .7 دحتى وصل 
اولندقدهاشبو 4 خطى ا“ اوزرينه 4 مط ءسئدهعود 
اولور 
علا طريق آخ رشكل + يلد 
مثلا ات خط مستعيى اوزرنده هذر وض 7 نقطه سندن 
اولخطه عود اخراءي مراد اولتسه اولاات خطئك 
خا رجنده لاعلى التعيين هِ تقطهسى وضع ظع بعديله 
نصف محيطدن أكير زيك قوسى رسم اولنه يعدم ات 














711 موسق 3 نقط ةنده د 


وقطع ابللايى > لقاظء سيله ظ ندا بد 

ابتاتجيد دكين استقامت 

او ره اخراج اولنوب د دي وصلاولادقده انو 

و خطى ان خطقى اوزر ينه العا ء سنتئده تود اولور 
ع6 طريق آخر شكل ٠‏ 


فثلا ال.خط:_ك - نهايائدن اول خطه عود اخراجى 
جراد اولنسه اولا اك اوزرئده كيف ما اتغق + نقطدسى 
تعبين -” بمديله 7 قوسى رسم اولنوب قوس مز بور 
اوزرنده 7- بعدينه مساوى 17و ظ قسعارى اخذاولنه 


بده قوش در بوازلة هن فى طرف دلاة ده نقغله ردن | 


بعد "وا حك ابله بر برئى 3 نقمدهشنده قطع ايدريى اي كوس 








باره رح اولتوت دان دن وصل أو اشبوةت 
كي اكع ارت 2 سد وتارارت 
54 برخط قيم غبرجدود د ن ايج واقع اولان 
نقطه مثر وضددن ن اول خطه عود اخراجيك طريّدر 
شكل مد 
مثلا ال خط مستقيم غبرمحدود دن خارج واقع اولان 
انق تتروضه سند ن خط مرقوم اوزوينهعوداخرائجءراد 
اولئه اولاات اوزرنده كيفها اتفق 3 الفقل سخ تعيين 


ا اوانوت + ظ يغديله هد قوتت رتم اؤلته بعداء قوسن يورك 


مد ىعارفئدة ع ويد لان إلى ل انملع تند مقطع 






















إيديى ابى قوسبارة رتم اولنؤت +2 دح وضلا ولندقدة 
اتشبوجد خطى كا علىاوزرلته ثقطه سندة تموداولور 
طريق آخرش كل :61 









تقطذمةروضهسندن خط مر قوم اوزربنه مموداخراجى 
م اداولنسةاولا - اوزرئده كيف ما اتفق ,هم نقطوسى 
تعيين اولنوب 7 2 دجى وصلاولنه بعده 7 ع خطِى د 
نقطهسدمتتصيف (10) د بعديله من« نصفدارسى 












رسم اولنوب نصف ار" هر بوه كا ا خطندن 3 
ايلدكى 5 نعظءسيله 7 تمظيدستى ب وصل اواندقده 
1 اشوم؛ خطى اب خطى اوزرينه 3 قط س: ده مود اولؤل 
عل نطو ين آخر شكل .4 
مثلا اسشط مسساتقيم غيرئجد ود دن 00 واقعاولان 7 
نقطه مغر وضه سند خطهء ز بور اوزر ينه بود اخزابى | 
ماد اولنسه اولا ات.وزرنده كيف ما ائفق:د. تقظهسى || 
تعيين اد نمعذه رندن 71١‏ دج يعد يله اب خطئك 
فوقنده وتحتند ه بربريتى + ه نقطه رنده قطع ابديى 
ايكى قوس بارءر رسم اولنوب حظ دحى وصلاواندقدء 
اشبوخ «تدطى ات <عى اوزر ينه 3 نقطه سند مود اولور 
ا ا 
6 شكل 4 6د 
قثلاات 7 زاو نا هاه شو مطساوية اوج فسعهتمدي م ليك 






















32> 
هس أداولنسه اولا - نقطه سندن دا بعديله 71 قوسى 
رسم اولنوب ةوس مرقومر بع حيط اولمغين(85) ا نصف 
قطريله اه قوسى قطع وكذا 7 - نصف قطر يله 57 
قوس ىد قطع بد #ه خ+طارىوصلاولندقده اشبو 
خطارايلها7 او يمد سىمنساو يناو فسعد تقسيم اولنور 


















٠‏ برخط مستقيم محدود اوزرنده زاويد عفر وضديه 
مساوى زاو يه اعمالاك طر يقيدر 


عل شكل ٠١‏ كد 


مثلا ده خط مسستّقيم تحدودى اوز رئده اد زاوية 





مفروض د سئه مساوى زاويه اتمالى عاد اولنسه اولا. ا 
اوزرنده حكيف ماانفق د تقطهسى تعبيناولنوب -د 
بعديله د ح قوسى رسم اولله بعده هد اوزرنده اد 
يعديله دع قوسنه مساوى ط - قوسىدجٍ ريسم ا ولنوب 
- نقطهسنه هر ورايدعئ هد خطى كشيده اولندقده 
حادث اولان ى هد زاويهسى ا-” زاويهسته مساوى اوا إد 









ال برخط مستقم غير محدودك خارجنده واقع 
تقطء مؤروضديه مر ورايديى خط منحكوره موازى 
خط آخر رسمابغاك طر يقيدر 
علا شكل ١١‏ كد 
هثلا ا خط مستقم غبرمحدودك خارجنده واقم + 








7-7 
تقطه 


دي 

تق مغر وضدسته م ورايدجى خط مرقومة موازى 2ط 
متهم آخر رسم ابتك مراد اولئسه اولا ات اوزرئده 
كيفمااتفق د نقطدسى دعي اولنوب 2 خطى وصل 


اولته بعده د تقطهسئدن دج يعديله جر قوسىرسم 4 























تقطهس ند ندج بعد مى قوم ايله 7 قوسئه مساوى د23 
قوس رسم اولتوب خ7 نمه ز ينه س ورايد يى دهخطى 
كشيدءاولتندقدء اشبودهظ خطى ا- خطنهموازىاولور 
6 طريق آخر شكل ؟١‏ كد 
مثلا ا- خط مستقَيم محد وده موازى بعدمعلوم ايله خط 
مستقم آخر رسم ابعمك هراد اولنسه اولا ا- اوزرند» 
كينلا اتفق دد تقطهرى تَعبِينَ اوانوب اول 
تقطداردن بعد واحد معلوم ايله ا خطئك برطرفئده 
ايكى قوس رسم اوانه بعده قوسين مرقومينه +2 
نفطهزنده تماس ايد و خط مستقيى رسماولندقده 
اشبو ده خطى ات خطنه موازى اولور 
٠‏ برخط مستقيم محدودى منساوية اوج قسير 
تقسيم انك طر يقيدر 
غ2 شكل ٠١‏ عد 


فلا ا خط مسقم محدودج منساوبة اوج قسهدتقسيم 
اتمك عاد اولنشه اولا ات خطتك تصفئدن, 









ايله ات تقطهزندن خط هى قومك فوقئده + نقطة تله 
الدج 








تقاطع ايدببى ماب قوس باره زسم ا< سج خطارى ذجى 
وصل اولئوب <+طين مرقومين ذه نقطءزيدة تنصيف 
| اولئه (45) بيده اج باخود ب يعديله اب نقطدرندن 
أت خطيّك سند د نقِطوسيده تقاطع ايديى ايك 
قوس باره رسم اولاوب,..د هد خناسارىدنى وصل 
اولتدقدءاثبوخطار ا خط محدوديى دع نتعلدزندء 


مساو يد اوج عه تقبيمايدر 


148 برخط هستقم محدودى اقسام منساويهايله 
مادا ولئانمقدازه تقشيم ابتك طر يقد 
3 شكل 114 علا 
مثلا اك خط متقيم مد ودتى اقسام متساويهايله بش 
فسوي تقسيم اا مس ادا ولنسداولا .! تقطيدستدن ا-يعديله 
الأعل التسين ٠‏ 2 قوبى رسم.وكذا بنعطة معدن سا 
بعديله طرف ارده م قوسنه مساوى |ى قوسىدضى 
رسم اولثوب اج -ى خط ارك وصلاولنه بعده 7١‏ 
اوزرندة ١‏ نمطبه سند نكيف مااتفق اقسام منساويهايلءش 
قسم اخذ وكذا -ك أو زرنده - نقطه سئدنا7 خطتك 
أقسامئه مساوى بش قسم ذحى اخذ اولثوب |7 خطى 
اوزدند» حادث اولان هر برتمط_مدن هذا بلنده .-ى خطى 
اوذرند ٠واقم‏ نقاط بيئ وصل اولندقده الب وخطوط 
واصله ات يخظى اقسيام مئسا ويهايله بيش قسعد نقسيم يدر 


طريق 


























#طريق الخ ربكل ٠6‏ * 


محدودى اقسام مناويه ايله بش 
عاد اولتسداولا - نقطه سند نبرزاويه 
احداث ابلك اوزره-< خطى رسم واوزرئده داعاعدد 
مطلو بدن برناق ص اول قاوزره- ل شين كين الاق 0 
اقسام منساويهايله مثالمزده درت قسم اخذ اوانوب درديى 

قسمك نهايتيله | نقطدسى يبت وصل ١‏ جهته اخراج اواند 
بعده ١غ‏ بعديثك ماسيق مثلاو نقطه سنه دحكين 
درت هثلى اخذ اوانوب ى؟ طى وصل اولكدقده اشبو 
خط واصل ١‏ خطئك ا نقطهسىطرفندن قطع ايلديقى 
مقدار ا خط اقسام مسا ويهايله بش فسعه تمسيم ايدر 














٠١6‏ دائرء؟ معلومه نك مركن محهوان تَعبين ابتك طر يقيدر 
# شكل 5 “* 
عثلا ا“ دار معلومدنك مرك هون تعبين امك هراد 
اولنسه اولاكيف مااتفق ا- وترى رسم اولنوب وترم بور 
| ء تقطهسنده تنصيفاولنه (0) بعسده ١-اوزر‏ ينه ى 
نقطه سندن مرور وايكى طرق حبطه منته ىر عودى 
اخراج اولنوب عودمرقوم. د. تقطغ وس :دء تضبق 
اولند قده اشبو و قط-هسى رحكزداره اواور 








طرق آآخر شكل١١‏ د 


مشلا !>< دارهشنك مرك يجهوانى تعبين بنك مراداولنسه 
اولاحكنف عااتفق اب سح وترارى دسم اولنو وتين 
*ر' لود تبر رعودابلمتخصيف اولند قارندمتجودين مرقومييك 
داخل دائيده تقاطع ايلديكىك نقطةسى مركزداتره اواؤر 
تثبيه رط دائره دن برقوس معلومك مثلة| دام كَوَسْتَكَ 
«ركزعهوان بين ينه بوطر يق ايله اولوب هراوج 


8 دار؟" معلومة تحدطى أو ز زنده مدر وض برنقطديه 
م ور ايد خغط ماس رسم ايكنك بطر يقيدر 
#اشكل ١‏ د 
مثلادازك معلومه حيط اوزرئده مغروض | نقطوسنهمرور 
ايدب خط مماس رسم ايك «راد اؤلنسه اولا اول دارءك 





+ ؟ تمودى اخراج اولند قده (لاة) أشو+: 2 
رات ا 5 
داب دز بورديه | نقطه سئده ماس اولور 


ج١٠3‏ غارب دازءده وأقع نقط؛ء مترو ص كدن داركألا 
2 8 


«ذحكوره يه خط هاس رسم اعنكطر يقيدر 


تقطديه مر ورايديى حيط دائره رسعى دح يووجهله اولور | 


ه مىكزى نعيين اولنوب (104) هانصف قطرى | 
رسماوائه بعده ه ١‏ خطتك ١‏ تقطدستدن مي ورايديى | 


* شكل 11 

متلا شار دازدة واقع انقطة مشاوضة سنذن دار 
هم كومةية خط تفاش رسم ايك عاد أولنسه اولا"اول 
دائرةن كته عسكرى تعبين )1١4(‏ :نه ١‏ دجى وصلاولنوت 

تقطدستده تتصيفاوكه بعدهم مرك دن م | بعديله 
دار مذكورهى - القزة سئدة قطع ايديى 2-١‏ نصفكن 
داوس رسم اؤلنوب ات نقطد ينه مرور ابدز اولديئى 
حالدةرسم اونان ات خط مستقيى خط ماس مط لوب ولور 


|| .هرايى خط مُستِقيم معلوم ايجون ثالث متناسب‎ ٠0 


اسكثرا جنك طر يقيدر 
* شكل 2١‏ ب“ 
مثلا ات خطارى لون ثالث ماسب اتتفراجى مرآد 
اولنسه اولاكتكيف ماانفق ره 7ط زاويهسى رسم جع 
خطندن | خطئه مساوى 7 ؛ قطع اولنوب - خطتئم 
مساوى 37 د قطعاولنة بعده 7ط خطندنٌ 32 
خطئه مساوى 7 ها خطىقطع ه د دتّى وصل اؤلتوب, 
5ه خطنه موازي دد رثم اولند قذه حادث اولآن 
7 خطى ات خظارى امون ثالث ماسب اولور 





هراوج خط ضتقي معلوم اجون رابع متناس 
استطرا جنك طز يقيدر 








2-7 و 


#اشكل ١؟‏ و 
مثلاا© + خطارى انون رابع متناسب اسخمرابى راد 
اولشهاولاحكيف هااتغق ط د > زاويهسى رسم قط 
خطئدن ١‏ خطنه مساوى 4ه قطع اولنوب ل خطنه 
هساوى 4 ر دجى قطع إوانه بعده 3 خطندن + خطنه 
مساوى 5د قطع دادج وصل اولنوب قرة خهائه 
موازى د يك خطلى رسم اولند بده حادث اولان 0 
خط اب7 .خطارى ايجون رابع متا سيب اواور 








3 هرايىق خط مسثقم معلوم بإنئده وسط متنا سب 
اسه راجنك طر يعيدر 
شكل؟2 “د 
مثلا ات خطارى بدنئده وسط متنا سب استطرابي هراد 
اولنسه اولاخطين م قومين يجموعندن اطول اولق اوزده 
+ ل خط مستقيى رمم وانذن ات خطاريبه أظطيراظيره 








مساوى 7 ظ ظء +طارى قطِع اوانوب *كاوزريشه 
مي كزندن 1092 نصف داه تى د رسم اولنه 
بعد 57 خطى اوزريئه نقطه سئدن صف دار 



















هس قومد مخبطنى ذ تفط هسئده قطع اذى «د عودى 

اخراج اواندقده اشبو ظذ خطى ١‏ - خطارى ببنده 
وسطهتناسب اواور 

ا ا ٠٠‏ برخط مسقم جدود إوززثه مثلث ملساوى 





الاضلاع 









الاضلاع رسام ايعنك طريقيدر 
شكلم * 


نثلا ا- خط مستّقيم مخدود أوزرينه برثلث مبيبآوى 

الاضلاع رسم اتمك ماد اولنسه اولا ١‏ - نتطدلزي 

هسكز فرض اوانوب اول تقظهردن ١‏ - بعديله بربويى 

+ نقطه سند قطع ايدريى ايكى قوس بآره رسم اولنهبعدة 

1 -2 خطبارى وصل اولندده جادث أولان| -م 
مثلئى مثلث منْسا وى الاضلاع اواور 


11 هرايكى خطستقيم تحدوددن مثلث شساوى الساقين 
رسم اعثكطر يفيدر 


“* شكل 21 3 
مثلا ا 7 خطارئدن فثلث مستاوئ السا فين زسعمى 
مآد اولئسه اولا ا- تقطهرى م كك ر ذرضناؤلذوت 
اول نقعذدزدن > خط بعديله ؛ نقطهسئدة رق 
قطع ايديى ابكى قوس باارة رسم اولنه بده اء دو 
خطارى وصل اولندقده حادث اولان ا- مثا مثلث 
عنساوى الساقين مطلوب اواور 
1 هرانكسى وي اوعدن اطول اولق اوزره 
فرض اولنان اوبح ختل مسيتعود :مثا عتتلف الاضلاع 
رسع ايعنكطر - 








# شكل 20 جد 
عثلاه رإيكسى وى اوجعيدن اطول اولاق اوز رهفرض 
اولئان اك 7 خطوط ثلاسددن مثاث مختلف الاضلاع 
رسم ايقكمياد اولنسه اولاج خطته مساوى , ل على 
كتيده آولنوب 5 نقطه زتدن ات خطارى بعتدريله 
ريرق 3 نقطه سبنده قطع إيديى ايكى قوس بار ريسم 
اولنه بود 26 هد خطارى وصل اولندقده حادث اولان 
كد ظ د مثلحُ مثلث مطلوب اواور 
١‏ برخطمستقيم محد وداوزر ينهمر برسم اتمنكطريقيدر 


6 شكل 1 6د 


مثلا ا خط مستقيم محد ودى اوزر ينهمر بع رسم ايك مراد 


|| اولئسه اولا ات اوزريئه ١‏ تقطهسئدن اك خطئه مساوى 


١ى‏ معودى اخراج اوانوب ( 1910) -؟ نقطهزرى مركز 
فرض اوائه بعده -ى نقطهزندن ا بعد يلير برى م 
نقطه سنده قطع ايديى ايكى قوس باره رسم اولنوب 
بج وج ختطارى دحى وصل اولندقده حادث اولان |7 
شكلى هر بع مطلوب اولور 
114 هر ابكق خط مستقيم تحدود دن مسيتطيل رمسم 
اغنك طر يقيدر 


6 شكل 210 36 


"الماك ايكق خط مستقيم محدود ردن برمستطيل رسم 








<د» 












ابنك ماد اولنسه اولا ا“ اوزرينه -نقطه سنتدن+ 
خطنه مساوى طك اعودى اسراح ورك 1م 
تقطدرى هىكز رض اونه بعده | نقطه سندن -ى 
باخود 7 بعديله ى نقطه سندن دجى اك يعديله بربريى 
ه نقطه سدده قطع ايدييى ايكى قوس باره رسم اولنوب 
اه ده دجى وصل اواند قدهحادث اولان ١ك‏ شكلى 
مستطيل مطلوب اولور 
أاقسام مسا ويديه منقسم اولان خط اطول مثلاو 
برخط اقصرى اقسام مذ كور هيه تقسيم ايتنك طر يقيدر 
علا شكل 21 2/6 
مثلا اقسام منساويهايله بش قسعه منقسم اولان +5 خط 
اطولى مدللو ا خط اقصرئى ينه بش عسوم تعسيم اتمك 








هراد اوائسه اولا 5 خط اطول اوزريته «دع مثلثك 
ملساوى الاضلاى زسمم اولنوب )1١١(‏ رأس مثلثاولان 
ه نقعلهسى ىكز فرض اولئه بعده 2 تقطدس_تئدن ات 
بعديه هج هد ضصلعارى اوزرينه دد نقطه رى تعبين 
دد دن وصل اولتنوب ه تقطه سى رأسندن 7و 
خطنك اقسنافنه خطوط مستقيه رسم اواندقده ىه 
دده مثلثارى متشابهيناولد يغندن اشو خطوط اك 
خطنه مساوى اولان 22 خطق دج اقسام مساو يهايله 
بش قسموتفيم ابدر 
أقسام تتلفميه منقسم اولان خط اطوله الو برخط 





















اقصسرى | قسام هذ كو ره يه مشا به تقسيم ايمنك طر بقيدر 
علا شكل21 26 

مثلا انام مختلشه إيله بش قسعه منقسم اولان <ى خط 
اطول بثلاو ان خطاقص سي ينه اقسام مختلفة م كورهايله 
درش قسيعم تقسيم ابذك حراد اولنسه اولا 57 خط اطول 

إوذرينه د ظ مثلث منساوى الاضلاى رء. م اولنوب 
)1١(‏ رأس مناث اولان لفط نين حركز فر ور 
بعد ظ نقطه سندن ك يعديله هد هدر صلعلرى 
اؤزرينه ذد تقطهارى تعبين دد خطى دج وصل ولوب 
ه نقطة رأسئدن جو خطئك اقسام متلفوس: له خطوط 
مستقير رسم اولتدقده :هم دده متلتلرى متشابهين 
اواديغندن خطوط مرسومه ا- خظئه مساوى اولان 
ود خطؤئ دج اقسام تل ةمث كوره يله رش فسعه تفسيم ايدر 
تنييسه اشبو دعواى على ايله بوندن اقدم كر اوانان 
دعوى موّدار مطلوبى هر قنقى نسدت اوزره ببولدوب 

كوجلتك امون مقر ساولور 


١11‏ برزاوية محهوله نك مقدارنى آات من ةله ابله نعيين 
اينك طريقيدر 
علا شكل "١‏ عد 
مثلا آدج مثلثاك -..زاويهسى مقداررنى 1 لت منقلهايله 
تَعبين اك عراد اولنسه اولاءنةله نك عكزى (48) 





زاويه 





0 


- زاويهسنه تطبيق اولنوب منقّله؟ هر بوره نك طرف 
واخل دج ١١‏ ضاعنهتطبيق اولنه بعده مثلث مي قويك 
13 -ج ضلغارى ببنده واقع منقسله نك صف دابره سبى 
اجزاسئه ذذر اواندقده قرق در جه بولتغين - زاويذ 
يحهوله نك مقدارى قرق د رجه ا ولوب سائرز وابأي 
محهواءدن هربر ينك مقداررى بوسياق اوزره تعيين اوأنور 


هلا جار ممين برزاويه في آات «نقله ايله وضع 


مثلا اللى درجه اجقلقده آلت منقاه إيله برزاويه وضهى 


ماد اولئسيه اولا كاغداوزريئة 14 خط مستقيى رسم 
اولنوب آلت منقله خط همسوم اوزرينه بروجهله تطبيق 
اولنه يه مرحك,: هندله خط هى قؤمك نهارى اولان + 
تقطوسئه ومنقله نك طرف داخلى -” خطنه منطبقاوله 
بعده اجزاء منقلددن اللىدرجه تعداد ونهايت درجهددن 
أكاغداوزريئه ك نقطهسى علامتاولنوب كاغداوزٌ رندن 
منمله* امرزاودم رقع 15د تمطهارى بيني وصل اولندقدء اللى 
درج هآجقلقده مطلوباولان زاويه -” 4 زاويسى| ولور 


خخطين محدوديئ معلومين ايله برزاويهٌ معلومه دن 
مثلث رسيم ايعنك طريقدر 














ف قلف 





















علا شكل 2" 6د. 
مثلااات ج <عطين معلومين ابله قرق بش درجه يرزاوية 
مع اومهدن مثاث رسعى م اد اولشيها ولاات خطىمثلث 
مطلموب امون قاعده فرض اوانوب | نقطة سى عئدئدة 
آلت منقله اجا سندن قرق بش درجه مقداريئه برعلامت 
وضع (8١1١)انةطهءسئذن‏ علامت مذحكررهره 
ع ور ايدبئى, برخط مبسيتقيم غير محدود دجي رسنم اوانه 
بعده ب تقطه سادن 7 خطئه مساوى - كد قط 

|ولندقده حادث اولان ١‏ - 4 مثلئى مثلث مطلوباولور 









تثبيه كر زاو ب معلومه خطسين معلومين بدنئده اولسه 
بوصو ريده خطسين مى قومين ببنئد"ى زاوية وضع 
وتعبون اولنوب اول خطاركك مبايتارى ببنى ققط وصل 

ا ولندقده مثلث مطلوب حاصلاولور 
16١‏ برخط مستقيم معلوم ايله ابى زاوية معلومه دن 

برمشلث رسم ايغذك طر بقيدر 
“* شكل مم بد 

مثلاا - خط مستقيم معلوم ايله اللى درجه والعْشُ درجه 
ذاويهردن مثلث رنعى مراداولنسه اولا خط مرقوفك ات 
تله ارى عندارنده آلت منقله ايله زاو يتين هم ةومتبنك 
مقدارازينه بررعلامت وضعاولنه بعده أ نقطه رندن 
اشبو علامتلره مى ورايديى ايكى خط مستقيم غير ||[ 
محدود 


























محدود بريريى 7 تقطدسندة قطع ابدتجينه دكين رم 









اولندقارنده حادثاولان | ب 7 مثلثىمالث مطلوباواور 
1 برخط مستتيم محدود ايلهبرزاوية معلومه دن 
شكل معين رسم اعنك طر بعيدر 
# شكل 4" 3 
مثلا | - خط مستقيم جد ودايله اللى بش درجه زاويه 
معلومد د نشكل معين رسع مراداولنسه اولاخطمرقوفك | 
نقطدسى عند نده آلت متقله ايلدزا ويد ز بورءنك مقداريته 
برعلامت وضع اولنوب | تقطهسندن اشبو علامته مور 
ايدئى ١‏ - خطنه مساوى 7١‏ خطى ريسم اولنه بعده بج 
تقطدزندن ١‏ - بعديله بربريى 5 نط هسنده قطع ايديى 
اق قوس باره رسماولنوبيب 5 7؛ خطارى دجى وصل 
اواندقده حادثاولان ١7م‏ شكلى معين مطلوباولور 














مثلا اب 7١‏ خطين محدوديزايله اوتوز بش درجه زاوبة 
مجلومددن شبه معين رسعى مراذا ولنسه'اولااات خملتك | 
تله سى عند ندهاجخطبله زا وي دمذكوره وضع اولنه(10١)‏ 
بعده به نقطه ارى م ركز فرط اولنوب - نقطدسئدن || 
ا بعديله ه نقطه سندن دج اك بعديله بربرئى ء ا 











لا 

















نقطه ساد مقطع يديك إيكق قوس بارورسم دو هو خطارى | 
وصل اولاد قدهحادث اولان التشكلى شبدمعين مط لوب ولور 
1 إرخظظ مستقيم مد وددى بزو حت هه" اق فليم 
تقسيم تنك هراد اولنسه كد خط مر قوم حكندى د 

اضر به مستطيل فقط قسم اطول هر بعئه مساوىاوله 

# شكل م “د 
مثلا ات خط مسشقيم تخدودى بروجهله إيكق شعد تقسليم 
ايك هراد اولنسه كذ خط مرقومكندى قسم اريت 
متستظييق فقط قسم اظولى مر بعئد مساو أوله طرق 
اوادركر اولاا ت خطنك تصفته مساوى | نقطء يرن | 
عودى اخراجاولنؤثٍ (907) جات ذنى وضلل أواناه 
لعده 7 نقطه سئدن 7 ١‏ بعديله ١ك‏ قوسى رسم اولنوب 
نقّطء سندن دج - ك بعديل ؛ هر قوسى رسم اولندقده 
وجهمشر وج اوزره اب خطنك | ه قسم اقصرينه 
ستطيل فقط نب قسيم اطولى هر يعئه مس اوى اولور 
54 برقوس معلويى تتصيف انك طريقيدر 
##شكل "د 

مثلاا ى - قوس معلوتى تنصيف ايعْك عاد اولنشداولا 
١‏ > رق رسم اوانوب © نقطه نسئده تنصيف اولننه 
تعدء ا- وترق ١‏ وزريته اشاح قومددن دون 
هن تورء دحكين:7 .4 عتودى اخراج) وانتدقده 
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اشوعود ا ك - قوسئ ؛ مله سئده تنصيف ايدر 
8 برتثلث داخه_ذه ججيع اضلاعنه تماسايد.يى || 
دار رسم ايعنك طر يقيدر ا 
شكل (» 8 
مثلاات- < مشلك داخلتده وه مشروح اوزره دائره رسم 
ايك هراد اولئسه اولا <ات ١١‏ زاويدرى اه ده 
خطاريله تنصيف اوانوب(15) ه نقطه'سندن 
ات اوزرينهة #ى عودى اخراي اولنه (مو) 
بعد نه مرحكريدن ه ؟ بعديله برداره رسم اولندقده 
مثلث مىقومك ججيع اضلاعنه ماس ايذّر 
داخل دارهدهمثاث منساوى الامبلاع ايله 
مسدس منتّظم رسم اعنك طر يقيدر 


© شكل وم 
مثلا امدظ داه سس ذا خلئده ملك متساوى الاضلاع ايله 
مسدس هنظي رسم ايك مراد اولنسه اولا | نقظه سندن 
ط م ركز بئه مرور وايق طرف حبطنه منتهى - ط 5 قوسى 
رسماولنوب -ط طة قوسلرىق ا اه خطاريله 
تنصيفاوانه ( 1١25‏ ) تعداه © ظ خطلى دتى وصل 
اولندقد» حاصل اولان 71 ه مثلئى منساوىالاضلاع 
اواؤر واكر ه 7 قوسى ؟ نقطه نسنده تتصيف اولنوت 


ات. سه م وج هرد 5 جد ارئ وصيل اوور 






















ه»* 


ك1 
سحا نا 7 3 
اليس ه حاصل اولان 7-1 ؟ « 7 شكل ىمد س منتظم اوور 
بيه أ- كوسى ل نقطهس نلاه. تنصيف اوأنوب 
١‏ د ذجّ وصلاولسه اشبو اد خط ذواتى عشرره 
كعذيه بك صل ازور 
لوال داه ده عس بع ايله معن متتسظم رسيم 
اعنكظر بقيدر 
عل شكل ١‏ : عد 
مثلا 1ب 4 دائره بي اخ لندء عم بعايله معن 33 2 
اك مراد اولنسه اولا 1< بى فط ر زى بربرشة عود 
اولديئى حالده رسم اولنه بعدة ا نس بر وا 
خطارى وصل اولندكده حاصل اولان | 7 5 شكلى مربع 
مظلوب اولور واكر'ات -7 <؛ وا قوسارى ه د 
دع نقطه زنده تاصيقفاولنوب اه هب د وم 
جد دى كع عا خطلرى دج وصلاولتدقده حاصل 
اولان! هط -د+د دع شكلى ععُن منتظم مطلموباؤلور 
8؟١‏ داخل داره ده غذس اله معشرمنةظع رسم 
انك طر يفيدر 
عل شكل ١‏ 764 
مثلا ١‏ ىج دائره سئ دا خلنده عمس ايله معشيرمتاظم رسم 
اتك هراد اولنسه اولا اع:ك ل قطرزى روه 
مود اولديتى حالده رسم اولنوب ط ك نصف قطرى 



























ونقطه 


32 


يي 


دنتطدستده تتصيفاولته بعدهد نقطهسندن 3 ١‏ بعديله 
د قوسى رسم اولنوب اد بعدينه فساوىاب -7 جو 
ظ ه ا خطلرى رسماولندقده حاصلاولان 7-١‏ .هر 
شكلى مس منتظم مطلوب اولور وأكرط د خطته 
مساوى ام وترى رسماولنسه اظ قوس م نمطدسنده 
تنصيفايدوب | م خطى ضبلع معشمرا ولور 
علا طرق آآخر سكل 9+ 26 
مثلا | كب دائره سى داخلنده ؤس منتظم ضلعنى تعيين 
امك هراد اولنسه اولا | - قطرى رسم ومنساوية بش 
قسعه تقسيم اولنوب ١‏ ب نقطه إرى عى كز فرض.اوللبه 
بعده | بعديله ا“ نمطه زندن بربرى 7 تقطهسئده 
قطعابديى اق قوس باره رسم 7 نمطءهسندن قطرك 
الى قسعنه مرورويطه منتهى أ ولحي دكين 27 خعلى 
اكشيدهاولنوب ١‏ ى دنى وصلاولندقده اشبو ١‏ ى خطى 
داخل داره ده واقغ مس منتظبك ضللغ تقر بيسىاوأور 


داخل داره ده سبع منتظم رسم اإغنك طر بقيدر 
ع شكل " + عل 
مثلا ١‏ - ” داره بى داخلئد» مسبع منتظم ضلعئ تعيين 





ايك ماد اولنسه اولا! 7 قظرى رم ومنسابة يدئ 
سمه نقسيم اولنؤب +١‏ نققطه رى ع كز فر ضاولته أ 





«1ه» 
بعده ١‏ 7 بعديله 7١‏ نقطه ندن بريرنى و نقطه سئده 
قطع لبديى ابكق قوس ياره رسم ى تقطهس :دن قطرلك 
5 ى #كنهمزور وححيطه موي إولجيه دكين وت .على 
0 ب١-‏ دج وصلاولندقده اشوااب على 
داخل داره ده واقع مبييع مناظمك صلم تقر بتبى اولور 
٠١‏ برمثلث اوزرينه ججيع زواناسنه مي ور ايديى داه 
دسم انك طى يقيدر 
غلا شكل 1 ؛ 6 
مثلا اتم مثل اوزريته دازه رسم اتنك راد اولنسه 
اولا ات اج ملعارى 7 د عودر يله تتصيف 
اولتدقده تقطدسئ م ىكز ولوب ها خعلى وصل 
اولله بعد ها بعديه ات دائره سى رسم ا ولندقده 
دلت مي قومك ججيع ز واباسئه ع ور اندر 



































ال برربع اوزريله ججيع زواياسته عرور ابديى دابره 
,نسم ايكنك طر يقييدر 
©# كل 46 6د 
مثلاا-7: مر بتى اوذريثة داه رسم اك عراد اولنسه 
أولاا ” - قطررى زشماوانه بعده قطرين مر بور ينك 
تقاطع ايلديكى ه, نقطه سى ركز فرض اولنوب :ها 
بعديله ادجت دار بى رسم اواندقده هر بع عقومك 
ججيع ز واباسئه مرور ايدر 





1 





,رصن بع داخلنده ججيع اضلاعته تماس ايديى 
دائره رس ابنك طر بقيدر 

علا شكل 7 6 

مثلا امم عى ب داخلنذ»د ا درسم اتمكمراد اوانسه اولا 
57 ىاضلعارى نصغارئد نع ودا ولد قارى-الدهبربرىقوامٌ 
اوزرهقطعابدعى هد دح +طارى رسماوانوب ط نقطة 
تقاطجى ركز ذرض اولنه بعده ط ه بعديله رسماولنات 
هد دع دائرهسى مر بع مذ كورك جيع اضلاعنهتماس ايدر 














1 برشمس داخلندم ججيع اضيلا عه جماس ايديى 
داه رسم ابعنك طر يقيدر 
6لا .شكل 10 
مثلا اوضر من داخلنده دائره رسع ابتنك مادا وانسه 
اولات اه ضلعارى دد عد عود يله تاصيفاولتوت 
اشبوعود رك د نقطه تقاطى هيكز فرضاواثة بهده 
د هركزندن د ناخود دح بعد يلورسماولنان دع 
دارءسى اس هذكورك بجيع اضلاعنه تماس ايدر 
يل برخط مستقيم تحدود اوزر ينمه #س ملاظم 
رسم ابعنك طر بشيدر 
ا شكل +4٠‏ جد 
ثلا ات خمز مستقيى اوززيئه س منتظم 
دج ##اكصظباالاات سورض ر لاه 4 












١ه‏ »* 
| اولنسنه اولا ب نقطدستدن ء خطتكة 
-2 يمودى اخراج اد خطى وص لاولنوب د جهتنه 
استقامت اوزره تمديد د خطنه مساوى دج دجى 
قطعاولئه بعده ات نقطهرندن سن بعديلمربرنى د 
نقطوسنده قطع إبديى إدرحكى قوس باره رسم د 
مرحكزندن ١١‏ نقطه رين مرورايديى ادوم 
دائروسى ادارهاولنوب داخلداره ده ان خطتئه فساوى 
-ج جك دوس ها وز ىكشيده أولندقده حاصل اولان 

أسمى شكلى شمْس مظلوب اولور 

96 طريق آخرشكل 44 عد 
مثلا ات خط مستقيم محدودى اوزرينه #س مننظم 
رتعى م اداولنسهاولا ا خطى 2 نقطهسندءتنصيق 
وخط مس قوم - جهنله محديد اولنوب - نفطه ستدن 
ان خطنةساو ىنف عوذىاجراج 8 نقطدسندن 
دجى هس بعديله اخ قوس سم اولئه بده ات 
نقطه ردن اع بعديله بربريى > تقطوسئده قطع 
ايديى ايكى قوس باره رسم -ى نقطهرندن سا بمديله 
بربررى ” نقطهسنده قطع ايديى ايك قوس باره دخ 
رسموكذا اك نقطهزندن ا- يعديلبريرنى ه نقطهسنده 
قطع أيديى ايك قسوس باره دتى رسم اوانوب م 
#كظ ها خطارى وضل اولنةقده حادث اولان 
ادوس شكلى نس منتظام مطلوب اولور 













































نذا 


)1 برخط مستقيم محدود اوزرينه سدس منتظم 
رسمايعنك طر يفيدر 
6 شكل ٠.‏ يد 
مثلا ان خط عستقهى اوزر بت همسدس منتظم رسم 
اك عىاداولنسه اولا. ا- تقطدرئدن ات يعديله 
بربريى ع نفطه سنده قطع ايديى ايكى قوس باره 
رسمم اوائه بعده ح رحكريدن عا بعديله اددوب 
داررسى رسم اولنوب داخل دار دما خطنه ساوى 
لج جر وم نور دا وززى سم اولدقده ماصل 
اولان ا-جودد شكلى مسدس مط لوب اوا 1 


برخط مسستفيم محدود اوزر ينه معن منتظم رسم 
اغنك طريقيدر ٠‏ 


غ2 شكل ١ه‏ 6د 
مثلا خط مستععى اورجه مقن منتظع رتعى جراد 
اولنسه اولا ا خطى اب ى طرفارئدن استقامت اوزره 
تمديد ات نقطهزئدن اد له ععود رى دنى اخراج 
اولنوب ايكى طرفارنده واقع زاويء قَائُهر ا- خطنه 
مساوى اع سج خطاريله تتصيفاولنه (13) بعده 
ات خطته مساوئ اد -< عود ر ينه موازى 6د 57 





خطارى رسم د ك نقطه زندن أت بعديله دد وهر 





دمو ددع شكلى من #طللموب اولور 
1 داخل دارءدة آلتامتقلهابله هرفننى صحكغر 
الاضلاع رس ايتنك طر بقيدر 
يل كل 2ه يذ 
كلا اسى داررهسىداخلئدة بومتسحع منتظم رسعى عاد 
اوائسه اولابط دارزهك 5٠0‏ ورجدنى عدد اضلاعه 
مسيم ايله هسكزده واقع زا ويهسى تعبين اولنوب عسكرفئقله 
دارهنك > هكزينه وضع ومنقله قطرى داثر حرقومدك 
1 قطر يثه تطبوق اولنه بعدهاجدزاءمنقلد نامرد «مركز 
زاويهس اولان 1١‏ درجه مقدار ينه برعلامت وضع . 
ع كزئدن اشبوعلامئه هرور ونحبطه منتهى كت خط 
2 يكشيدهاولنوب ا- وترى دج رسم ا ولندقده حادث 
اولان اءت زاويهسىمسيعمطلو بك مركزدهواقع زاويدسى 
اك خطى دنى طبلمع فاسع اولوب حيط داروق طقوزة 
تنفسيم يكين ساتردس بوقياس اوزرهاتمال اولنور 


108 برخط مسستقيم مغر وض اوزرينه آلت منفلهايله 
هرقنق كثيرالاضلاع رسم ينك طر يقيدر 
ع شكل "ه26 
مثلا آك خط مستقيى اوزر ينه آتمنقله ايل رعس متتظم 
أرغعى فراداؤلئسه اولا اجراء تحط إولان 7 ادرجةبى 





ا د اتا ةا 























عد اضلاعه تقسيم ايله هركن زاويه سى تعيين اولنوب 
مثالماده ؟/ا درحه اولعين اشتو كه زاويةس ١ما‏ 
درجددن طرح اواندقده بافى قلآن ٠١8‏ درجه شكل 
مطلموبى حيط اولانضاءا ريده واقعزاويهاولور بعده 
حكن نتاه - نقطدسنه وطع ومثقله قطرى ات 
خطنه تطبيىاولنوب ٠١8‏ دزجدي هبرع لامتتعيين - 
مَطدسئدن اشبوعلامته مر ورايديى كت خطندساوى 
-7 خطى رسم اوائه وكذا غكزمنقا» ١‏ نقطهسنه وضع 
ومنذله قطرىيئه ات +طنهتطبيق اولغغله بروجهسابق 
٠‏ درحديه برعلامتتعيين ١‏ نقطدسئدن اشبوعلامّه 
مر ورايديى ات خطته مساوى ا خطى د رسم 
اولنوب هد 7 تتعله زئدن ات بعديلهبربرنى 4 نقطءسنده 
قطع ايديى ايكق قوس بارءرسم د +4 خطارى دجى 
وصل اواندفده حادث اولان اندوط شكلى نس 
مطلوباولوبساءرى د بوقباس اوزره اعمال اولنور 
1 برمثائي منساويد بش قسعدتقسم ايتدك طر يدر 
4ة شكل 4ه 6 
نلا انج مثلنقمتساويدٌ بش قسعه تفتسيم ايك عاق 
|أولئسسة اولا ,تب ضلع اطولنك 57 مجتى اخنذ أولاوت 
ذا خطئ وصل اوائه بعده ات ضلعتك ١ف‏ رببى 
اخذ ىت خطئكدىق 4ه ثُليى اخذ هت خظنكدجى 
هد نصئ اخذ اولتوب 4ه هقد خطارى وصل 











#د» 
اولندقده” ادج مثلثى +كا اظء وده «دد ددر 
مثلناريله منساوبة بش قسعمه تفسيم اولنور 


برشسكل مستقيم الاضلاعه مشابه شكل مت 
الاح آخر رسمابعنك طريقيدر 
شكل ٠0‏ د 
مثلا اسمدهظ شكلنه مشابه شك ل آخر رسعى هراد اولنسه 
أاولا ا+ اك خطارى وضلاولنه بعده اب اوزرند«مغروض 
هرقنقى 3 ثقطه سندن ل 52 وه خطارينه موازى 
[أدد دع خط خط ارى رسماولندقده ( 7 ادك 
اولان اددع ظ شكلى مده شكلنه مشابه اولور 





141 برذوار بعد اضلاع معلومهيه مساوى برمثلك 
رسم ابذك طر يفيدر 
عا شكل 1ه 26 
مثلا ا-57 ذوارئعة اضلاعه مساوى مثلث رسعى 
هراد اولئسة اولا كت خطى وصل اوانوب ات دجى - 
جهتنه اخراج اولنله بيده - خطنه موازى 7ه 
| خطى رسماولنوب ىه دج وصلاولندقده حادثاولان 
اهى مثلث ا-7ى ذوار بِعدٌ اضلاعه مساوى اولور 
145 بركثرالاضلا ع معلومه ساوى مثلك 
رسم ايعنك طريعيدر 





ل 





<* 
شكل ١ه‏ عق 


مثلا 57-١‏ كثيرالاشلاعه مساوى مثاث ر#تمى 
ماد اولنسه اولا ذا كت خطارى وصلاولنوب اب 
خطى طرفيئدن استقامت اوزره اخراج اولنه بعده ا 
كب خطاريته موازى هد جد خطارى رسم اوانوب 
ود ءد دحى وصلاوالندقدهحا دثاولان ددى 
مثلثك اجو حكثيرالاضلاعه مساوى اولور 
11 برشكل ممر فى ضاع مطاو بى نصذ:دن تنصيف 
اعنك طر يعيدر 
ع شكل .زه يد 
مثلا ال شكل ونس 1 اء ضاى نصفتندن 
تنصيف ابنكهناداولنه اولا اء ضلى « نقطوسده 
تنصيف وضلع مقايق اولان 7 .دن د انقطه شنده 


تنصيف اولنوب هد هت خطلرى وصل اوائه بعده 


5 نشطه سئدن -7 خطنه موازى هب خطنه منتهى 
ولد خطى رسم د خط نه موا زى دج د سم 
اولنوب هضع 1 ات الى شكل مرق 
لل ضاعمطلوبى نصفتدن اح خطيله تنصيفاوانوز 
وبوعلينك فادسى اولدركه بومثال و شكلدواقع عرصدبى 
شقلى ضلى نصفند نتنصيف ايلك خصوصندهنمايت ادر 
4 برشكلمتحرفى وضلع مطاو بىمساوية اوج قسعد 
تقسيم ابذك طر بقيدر 








عل شكل وه 26 


اأمثلا ادم شكل *درف ايله اء ضلع مطلوبى منساوية 


أو قسهم تإيواعلك سراد ونه لود اء ضلى ه د 
نقطهرنده مساويداو بع فسعه تقوم 5 ١)وضلعيقا‏ بلى 
اولان -7 خطئك -2 الور هع هت خطارى 
وصل اولتوب ء ثقطه سئدن -7 ضاعه موازى هب 
خطندمتتهى كل خعلى رسم هع خطندموازى دط 
دج رسم ظط خطى وضل اوائه بعدة طم +طى -> 
تقطهسنده تنصيف 35> دط خطارى وصل اولتوب 
ىد خطنك دط +طق قطع ايلديكى ك نقطدسندن 
د خطنه موازى كل . خطى رسم دل. دجى وضل 
اواندقده انمى شكلمقدرفابله اء ضلع مطاوبى هط 


دل خطار يله مساو يد اوج قسعه تقسيم اوانون 
8 ذائر* م علوم يه مساوى برمثلك فَامٌ الا ويه 





رسم اعنك طر يقيدر 
شكل 3 36 


مثلا ات7:داروسئه فساوى برشلث قاع الزاويه رسع ى عاد 
اولنسه اولا ا قطرى يدى قسعد مساوى تقسيم اولنوب 
قطرهز بوراوزريئه - نقفطهسندن اول قطرك اوج 
مثليه ب بذ سبعى مقذارى -ه عنودى اخراحاولئه بعده 
7 هسكن يله ه تقطوسىنى وصلاولددقده حادثاولان 





وده مثلث قاع الزاؤيهنى دائر؟ مرقومديه مساوى اولور 
تزية هردازه محبطىكندى قط ر ينك اوج مثلى و برسبجى 
متدارى اولديغنه بناء بر دائءنك قطرى بدى اولسه انك 
عبط يكرى ايك اولوب ججيع داه اعالندمجارى وتستع ادر 
1 داب معلومديه مسباوى برمر بع رسم ايعنك طر بقيدر 
علا شكل11 علد 
نئلا إن« دائره سئه مساوى برمر بع رسم اعغك مراد اؤانته 
اولا اقطرى 2ت جهتنه اخراجح وفط رهس قوم يدى 
قسعه مساوى تقسيم اوائوب اقسام قطردن نصف محبط 
مقدارى اولان اونبرقسم قدر اء قطع ونصف قعلي اولان 
اك مقدارى كه دج قطع اولنه يعدم اه خطى د 
نقطه سئده :ضيف اد بعد يلهاده نصف دازه سى 
رسم اولنوب اه اوزريئه ى نقطهسندن محيعله دكين 
ول عودى اخراج واوزرينه برمر بع رسم اواندقده (11) 
حادث اولان 5ع مربت ات دائره سئه مساوى اولور 
40 ايك مر بع معلومهمساوىبرمر بع رسم ابذكطر يقيدر 
ا شكل 2 يلد 
مثلا الجى هود هر بعلرى جو عنه مساوى بر مر بع 
رنعى دراد اولنسه اولامر بعين مرقوميئك لم جد 
ضلعارى برامنداد ده يعى برخط مستقيم اولق اوزره 
وضع اولنوب ىد خطى وصل اواله بعده كد اوزريسيه 











للق 


برس لع رسمم اوؤليد قده )١١(‏ حادث اولان تدعط 
عن بعى ام 7د م بعارى وعنه مستاوئ اواود 


١48‏ برمستطب ل معلومه مساوى برص بعرسم انك طر بقيدر 
شكل "د 36 
مثلا ات7ى مستط لتهمسا وى برمر بع رسعمى رات أواتسداولا 
ضلىى + نقطدمى طرفته اخرايع -7 ضلعئهمساوى || 
7ه قطع اولئوب 5ه خهلى: 3 تقطيه سخدة 
تتصيف اوائه بعده د نقطه سندن د يعديه دده 
تصف دارسى رم ن< ضلدجى تصف محيطى د 
نقطه سنده قطع ايد لجيه ذكين استقامت او ذرهاخراج 
اوانوب 27 على اوزرينه برمر بع رسم اولند قده حادث 
اولان دغط + مر بجى 5-١‏ مستطيلئه مساوى اولور 




























48 برمئبع معلومك ضع باخود برفاح امثالته مساوئ 
مربع اخررسم انك طري هيدر 
6 شكل 11 26 
مثلا 1ل مر بعتك ضعفنه مساوى هر بع آخر رسمى 
عراد اولنسه اولا -5 قطرى وصل اولند قده اشبو -ى 
خطى هربع مرقوم ضعفنك ضملي اولورثانيامر يعم ز يورك 
اوج مثلنه مساوى مر بع اخر ر»عى راد اولنورايه 
اك ضلى ؛ جهتله اخراج -؛ خطنه مسا وئاظ 
| قطع اولنوب -ط خطى وصل اولند قده اشبو -ه 















خطى مريع مرقو مك اوج مثلنه مساوى رسم اولنه جق 
مر بعك ضلجى اولوبسائرى د بوقياس اوز رهرسم ا ولنور 
برشكل معين معلومه مسباوى برمستطيل رسم انك 
طر تقيدر 
علا شكل هد عل 

مثلا ال7ى شكل معينه مساوى برمسةط يل رسعى مراد ا ولنسه 
اولااك ضلجى ١‏ جهتنه مداوانوب 5 نقطه سند خط مد ود 
اوزريئه كة تمودى ا+راج أو أنه بعده نقطه سئدن 
26 خطنه موازى 27 خطى رسم اولندقده حادث اولان 
دهج مستطيلى الى شكل فعيئة مساوى اواور 
تذبيه برشبه معيته مسسناوى مستطيل رسم ابقك بعيله 

شكل معباه مساو مستطيل رسع ى كبيدر 
























مثلا 20-1 شب مغينة مسأو ى ره ربع رسعى مرأد او لنسه 
اولاشسه معين مرقومة مساوى 2023 مستطيل رسم 
تيه ) “ح ضلئىّ مح جهننه اخراج 7 ه مقدارى 
د دنى قطمسع اولنوب 5د خطى خ نقطه سئده 
تتصيف اولنه بعدء 8 بعد يله قط د نصف دائره سبى 
كه خطى اوزريتبه 7 نه تدان انصف دارءك 
مزبوره حبطئسه دكين ”ط عمودى اخترايج اوانوب عنود || 


عرقوم اوزر نه بره ر لع رسنم اولند قده حادث 




















ا-- عن بئ انا 4.ششيه معه مستاوى اوا_-ور | 


1 بومثلث معاومه فساوى برءر بع رست تنك طربفيدر 

ع شكل بد عل 
مثلا ات مثلئله مباوى يزمر نع رنتعى جس اد ا ولنسه اولا 
ثلث عرقومك + سنن اب قأعده نه موازى 184 
خطى سما“ وأعدوسى ذ تلطه سئذه تتصيف وفاعد؟ 
مر بوره او زر يلت نفط د سيدن بك عودى اؤامه اوانوب 
- نقطهسى طرفته اسشقامت اوزره اخرايج 3 خطئه 
مساوى -82 دجى قطع اوللة بعدة بده خطى اوز ريا 
ودس تصف داه بى رسيم ات دح نصف دار 
هرسومه يط د نقطه سنده قطع ايدئجيه دكين انتراج 
اوتوب -د. اوزريئنه زمر بع رشم اولد قده حادث 
اولان لدع ط هرب ام مدلثنة مسناوى اولوز | 
189 برمثلت معلومة مساوى برمتوازى الاضسلاع 

سم اعلكطر عدز . * 

غة. شكل 361 
مثلا اج مثلثنه مساوى يرمتوازئ الاضلارع رسعى مزاد 
اولنه اولامثلث «رقومك اب ماعدهمى.ى نقطه سئدة 
تنضيف اولنه بعد ١ك‏ 21 خطارينه بؤازى 7ه دهم 
خطلرئ زسم اواند قده حادث اولان اد هدح متواز 

٠+‏ .الامتبلاى ايج مثلئنم مساوى او لوزن 
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164 برشكله مشابه طبلعلرى نسيت مطلويه ده اوله رق 
شكل آنخر رسم ايتنك طر بقيدر 
شكل 4د يد 
مثلا الموهد شكلنه مشابة وضلعارى شكل مر قومك 
ُلثانى اولق,اوز ره شكل آخر رسعىمراداولنسه اولاد ع 
خط مستقيم غير محدودى رسم اب ضلع اطولى بركارايله 
اخذ اوأنوب د تقطدبى مركز اعتبار يله برقوس رسمماولنه 
بعده اب ضلع اطولئك ثلشا ني مقدإريله ط - قوسى 
قطع بك خط #ستعبى دجى رسم ا ولوب ط- ورى 
مقدارى لم خطى وضع اولندقده شكل مطاوبك ضلع 
اطول حاصل اواور ايمدى شكل اول مرقومك سد ا آم 
قاررى وصل ا مقدارينه فتم ,برخكاراوانوب ر 
تفط سندن هس قوسى زسم سس وتريله ل نقطه سندن 
برقوس باره ترسيم اولئة بعده سد مد ارينه ذم بركارا ولنوب 
2 نقطسه سسندن عرف قوسى ر سمح ف وثزيله م 
لققاه سندن قوس ار" مومه بى ص نقطه سئده 
أقطع ابدجى فوس بار" اخرى دح رستم اولنوب لصن 
صل اولنه وينه اد متقدارينه فم بركار.اوانوت .د 
اطسة دن "ىل" قوابنى رسيم وس وتو يلها. طن 
#طسدن يرقوين ياره رستم اوائه بعدة. اه يعد يلون 
نيه سندن ش د قومق رسم شءت وتزايلهالنقطه سددن 
١‏ “اس بار مز بوره ين ث نقطهسنده قظع ايد دون 










































أباره الخرى دتى زسم:اولنوب ص ث. وص ل اولنه || 


تسد بده خذ قوسى رم غذ وتريله م 
نقطه سند ن يرقوس ياره رسيم اولنوب بعديله د 
[أنقطه سندن ضظا قوسى رسم ضظ وريله ل 
| نقظه سند قوسن بره" مر بوره ين أ "تقعله سئده 3 
| لبدييى قوس بن اخرى دنى رسم مخ 'وصل اواندوايته 
أ 3 نقطهسَددن هك 7ك بعد يله ناما لاها كوسلري رسم 
وتوسينمرسومين ور ل يله ث ع تقظه رندن عا نقطهسنده 
| فطع ابديى ايك قوس با ره سم اولدوب 2 عا غلا 
]| خطارى دي وصل اواندقده حاصل اولان مخ عائ صل 
ا شكلى سكل مطلوب اولور 
رادل برشكلى عمس بعات صغيره يله نيدت مطلوبه اوزره 
يسم ايسنك طر بقييدر 
ا 6 شكل ١ل‏ 6د 
|| اشبوطريق اصكر بإرخر يطدى نسيت مطلويه اوزره 
يسم يخود عبنى رسسم اكد مستعي ل درمئلا اس 
شكلاده اولان برخر يله حك وجلغك هرادا ولنسله او 
شكل مرقوم من بحات صغيره يه تقستيم:اولنوب اول بكر أ 
أأمشابه ونسيت مطلوبه اوزره ودس شكلى دج رم 
ا اولدي شكل اولده واقع مر بعلرعدد نجه مر بعا تصن" 
اخرايه تفسيم اولنه. بجده شكل اول مز يعلرى در ولاةا 
ا بولنانار شكل ثائى مز بمارى دروئسه كرسيم اولندناء 
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يودع شكلى در ونتد ه فسبت مطلوبة اوز زه يركو جك 
خرايطه حاصل اواور لتكن شكلاوهرنة_درمر بعات |! 
اكثيرديه تقسيم اوإنور ايسه ر“علر دج اولقدر دقتاواولور 
تثبيه بركلى نسنت مطلوية اوز ردرمم ايلك حفنده طرق 
متعدده ايرادا ولعْشدن(9١1)‏ (113) (159(0184)لكن 
طالب رسم اوانارك عمل مطلوينه هر قنغيسى مناسب 
وعؤافق حكاور ايسّْه ,انك ايله عل ايارى لابشدر 
6 القلم الدانى: )انشاء اجنام المنتظيه 26 
منشورهشاث انشاسوطريقيدر 
علا شكل ١/ا‏ 26 
مثلا برششورمثلئى انشاسى راد اولنسه اولا ١-7و‏ 
مستطبلى رسم اوانوب اك ضلى ‏ د نتطدزنده 
مساوية اوج قسعه نقسيم ٠١20‏ )وكذا 4 ضلى ينه 
متاو يه دع تقطدرئدةاوج فسعه تقسيم اولنه لعنده 
هد دع خطيارى وصلاوانوب هد دج خطارى 
اوزرينه هدح دعط, منساوى الاضلاع نثلثارى 
اعمال !ولندقده مطلوب اولان منشورمثائى حاصل اولور 
٠‏ ذوار بعذ قواعد يع اهرام منتظم انشامئ طر يقيدر 
ع شكل 01 علد 
شلابرذوار بعد قواعد انشاسى مراد اولنشه إولابرفاعد مسبى 
اولان ان مثلث متسسا وى الام لاعن ريسم ا ولوب 
بعدة ات نج 17 ملعارى اوزرينه اف تهج جو|] 














منسساوى الاضلاع مثلثارى دح رسم ا ولندقده )11١(‏ || 











ه16. ذوستة قواعد يعن مكعب انشبا مى طريفيدر 
ا غلا كل ؟/ 6 

| مشلا برمكعب اذشا سى مراد اولنسه اول بر فاعده سى اولاث 
ادك عي بعك اضلاع اربعدسى اوزريئه ”ىده 
جرع اعطة الك مر بعارى رسم اولثوب (11) 
بعده ده اوزريئه دجي دم2م مر بعى رسم اولندقدء 
مكعب مط لو بك انشاسي حاصل اواور 

















لهذا ذوماته قواعدك انشاسى طر يدر 
؛# سكل 74 3 

مثلا ا- خط مسقي غبرتدودى اوذر ينه ذوثمائيه قؤاعد || 
انشاسى مراد اولنسه اولاا- خطى «ه تقطد رده 
علساويةاوج تسمه تقس اولنوب اوزرينه 71د +هد 
ار منساوى الاضلاع مثلثارى زشم تر ضلىاوزر ينه 
دج دسع مشساوى الاضلاع مثائى رسم د؛ خطق 
اكشيده الله بعدة هت ىق خطارى اوزريئه هس 
ودط منساوى الاضلاع مثلثارى رسم اولندقدء مطلوب 

اولان ذوما نيه قواعدك انشاسى حاصل اولور 
اذوائتى عشسر قواءد لك انثا مى طريق يدر 




























برقاعده نسى اولان 1 - + و ه عنسنك زاوبه زى مركز 
|اعتباراولنوب ضلعلرئدن برى اولان اه باخود هد 
بعديله على التوال عط 2ك لم ون عد قوسارى 
ترسيم”اولنه بعنده مس مذكوره قطراولق اوزرءاء 
زاؤيه ردن مرورايديى 2١‏ بط خطارى رسم ام 
زاويهرندن دج مرورايديى | عب 7 - خطارى رسم 
اولنوب -ه زاويه رندن مرورايدعى - ل شد 
خطارى رسم - > زاويهرندن دج مرور ايديى - م 
كه خطارى رسم وكذا + زاويهرندن مرورايديى 
ك هع خطارى رسماولندقده جيع خطوط «رسومه 
إوندن اقدم ةس مر بورك زاويهرئدن رسماولئان قوساره 
منتهى اواوب اشبوائنها نفطه ينك هر برندن فرضيا 
ادع نقعلمزندن ينه اه بعديله د نقطه سنده تقفاطع 
ايديى اق قوس رسم عد دد خطارى مكندم 
اولنوب سائرنده دح بول اجرا اولندقد» رسمى مطلوب 
اولان ذواتى عشر قواع دك تصن حاصل اوور ابيدى, 


نصف أخريى ر, 









قوسار رسم اولنوب 5 د تقطسه لرندن م ورايدديى 
د ص وحكذا ؛ د نفطه رندن هر ورايديى د ف أ 





0» 
' خطارى مزبور قوسساره ص فى نقطدإنده منتهى || 
أ اوه دق رعسم اوانه بده ص ف نقطه لزنن بعد 
اولمنكوراله ىق نقطه سنده تقاطع ايديى 
ايكق قوس رسم. صرق فق خطارى دجي كشيده 
اولتوب ص.ق ضاي اوزد ينه ص ق ى ات عذسى 
اعنال وآنك ضلعلرى اوزريئه دج وجدسابق اوزرءث خ 
ذ ض #مسارى رم اوإندقده مطلوب اولان ذوائى 
عش س قواعدك بكميلا انشاسى حاصل اولور 
11 ذوعشيرين قواعدك انشاسى طريقيدر 
>« شكل تن“ 
مثلا برذوعشرين قواعدانشاسىمرادا ولنسهاولااء خمز 
مسقم غبر تخدودى - ودع تقطهزنده منساوية بس 
ممه تعسيم )٠١(‏ واوزر ريته ادس -دسم وور 
و2 ط :> ك منساوى الاضلاع مثلئازى رسم اولنوب 
لك ضلتى اوز ينود 7١‏ ل منساوى الاضلاح مشا رسم 
7 خطى وصلاولنه بعده 7ل اضلى اوزرينه 71م 
مساوى الاضلاع مثلث رسم + 2 اظار "اهل" اوراها 
خطارى اوزريته +هي ددس دطع دق 
مُساوى الاضلاع عتلفازى رسم اولنوب تحتئده دج 
بمرضملعاوزرينه وجه مذكور مثلاو ا - اوززيئه اص 
عثلق رسيم  -‏ .3 5ه +2 خطارئ اوزرنته 


]| 
أادضّ دق كن دعش عت مساو الافلاع 





مثلثارى رسم اولندقده مطلوب اولان ذوعشسرين || ' 
قواعدك انشاسى حاصل اولور ١‏ 



























5 قطرى معلوم اولان كره داخلئده واقع بش دانه 
مجسمات افلاطوئيدنك ضلعلرى حصي ل ايكنك طر يقيدر 
# شكل لالا عبد 
مثلااحكر مطلوبه داخلنده واقع تجسعات افلاطوليه 
ضلعارتى حصيل عاد اولنسه اولاً كر م قومدنك ١‏ - 
قطر معلوبى 7 تقطهسنده تنصيف > ١‏ بعديله او- 
تصف دائره سى رسم اولنوب ١‏ - قطر ينك اه ثلثانى | 
اخذه تقطسندن دج ات اوزرينه نصف عميعلى : أ 
تقطدسنده قطع ايدنجبه دكين هد عودى اياج اولنه 
بعده اه خطى وصل اولندقده اشبو خط كرء؟ م قومه 
داخلند» بوانان ذواربعة قواعدك ضلجى يعن مثلنارك || 
تاعدهر: ى اولوب -ك دح وصل اولند قده اشبو 
خط صحكره ده واقع مكعبك ضلجى اولور وأكر | - 
خطنك وسطى اولان 7 نقطه سندن + د عودى 
اخراجاولنوب سد خطى وصلاولنورايسه اشبو خط 
اكرده واقع ذوئمانيد قواعدك ضلى اولورامدى ١‏ 
خطنه مساوى واوزريله | نقطه سندن اد عودى || 
اخراج 7 مركزندن 7د خط ىكشيده اولنوب خط مرقومك 
نصف محيطى قطعابلديى 2 تقطهس يله ١‏ نقطه 











































































4» 


ا باق وضل اواندقده اشسبو انع خط واصيىكره ده واقع 
ذوعشرين قواعدك صل اولور واكرمكعبك ضلعى 
اولانت 4 على وسط وطرفين تسيق اوزره ط تقطه سنده 
تقسيم اولتورايسه قسم اطولى اولان تط خحلى كره ده 
واقع ذوائق عشرةواعدك ضلى اولور 
5 حكرة مطلويه سطعق احاطه ايلك اوزره 
د للررسم اينك طريقيدر 
٠‏ #شكل نايد 

مثلاات م كر سى ستطنمنى احاطه ايلك اوزّره د مار رتسم 
هراد اولنسهاولاكرهة «رقومه ده واقع دار عظيى محرطى 
محصيل امون ا- قطرينك اوج مثلى وبرسبجى مقذارى 
1ن خطى زسم وخط مىقوماك طول مطلوب اولان 
عدددل فشدارجه أقسام مئساويهيه تفسيم فرضااون ايكى 
تسعه تقسيم اوانوب اقسامئدن برشسعى اولان 5 ك خطى 
د تقطدسنده تنصيف واوزريئه دائما ده خطنك زبعى 
مقّدارى د د عمودى اخراج د نقطه سى طرفته مداولئه 
بعده خط ممدوددن 3 د خطنه فساوى د قطعاولنوب 
.هه خطنه موازى دط 2-8 خطلرى دجّى رسم اولنة 
لعدى ربع خبط هي بعيله صف قسم هر بجى تجو ىكرمة 
مذكوره سطمى احاطه ايده جك دلملرك نصف قطرى 
اولغين اشبوقاعده مقتضاشحه مثالمزده اون ايكى قسم 
ذرض اوانان محيطدن١‏ 




































وج قسماولان دد ربع على ||. 
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مره اد نصف قمر وك اولان لقو وودريع 
مقذازينه اقسام هرقوددن تم بركازاولنوب اشبو فح ايله 
ررىد ع نقطدزنده قطع ايدج د85 د 5ص قوسازى 
زسم اولندقده ساصل اولان دغ ك دالمى كزءة عزن بوزه 
سطع احاطه ايدهجك 3 مارك بزى ولوب وجه مشر وح 
اوزره بر بريى ول ايدرغى وجموئى اون ايكى اواق اوزره 
رسيم اوانان دلارحك ره مطاوبه نى تهاما احاطهايدر 
تنبيههرنقدرعدددم زيادها واورايسه اولقدرع ل تج اواور 
ابمدى دلمارك اوجارى قطبارده اجتاعندن تكاشى اولنور 
ايسه اولارؤس د مارك هريرى فرك الحا اولنوب بعد 
مذر وض ايله برر قوس زسم واول حلارذن قطعاولنه بعدة 
يعد مفروض هس قوم ايله ل شكلئدة اولديجى كى ابكى دابره 
رسم وتحيطارى عدددلم مقدارنجه تفسيم وم ىكز ردن 
اقسام مخبطه خطوط مستقيم كشيدهاوانوب اقسام حيط 
دج دلاره تطبيق اواندقدة مطموب حاصل اولور 
4 هتوازىالمستطيلات انشاسى طر يقيدر 
# شكل 01 3 
مثلا برمشوازى المستط يلات انشاسىفراد اولةاولاا- 2غ 
مستطيل رسم اج خعطى طرفيئدن استقامت اوزره اختراج 
- ى خعلى دح طرفيندن اخراجاولنوب خظطين ريدن 
ديلديكين مقدارهساوى بعدايله اه -د قطعاولنه وكذا 
ا ه مقدارى «سس 26 قطع ساو هد خطارى دنى 




















وصل اولنوب هرد ب خطارندن هربرى اق طرفارئدن 


اخراججاولنه بعده |7 بعديئه مساوى اط هع بك دد 
خطارى قطع واول بعدايله هل دج قطعاولنوب مم د 
خطندموازى 2د خط م تقطه سندهقطع ايد يجيه 
دكين دم خعلى رنيم طايه كد دتى وضل اواندقده 
مطلموب اولان متوازى المسةطيلاتك انشاسى حاصلاواور 
















9 معين مجسم انشاسى طن يقيدر 


# شكل ٠١‏ # 
مثلا رمعين تحسم انشاسىمراد أولنسه اولا ا خط مستقيم 
غير متحدودى 7 وه نقطه زنئده درت مساوى قسينى 
تعسيم وهر برقسم اوزر ينه |27 7د رسع عباط 
متاوى الاضلاع متلثارى اعمالاولنوب ( 1١١١‏ )3ط 
خطى دنى حكثيده اولنه لعده ل7 خعى 7 جحهده 
اخراج +د مقدارى 7 - قطعاولنوب +4 دجىك؛ 




















جهنته اخراج 2 ؛ مقدارى كل لك اخخذ+ ل - ك 
خطارى وصلاولته وكذا +ل خطى ل جهته 
اخراج 7 ل مقدارى ل م قطعاولنوب د ؟ دجى ؛ جهئئه 
اخراج د ك مقذارى ى 2 قطع هم دجى وصلاولندقده 
+ موب اولان معين تجسعك انشاسبى حاصل اولور 










منشور معي انشاسى طريقيدر 
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# شكل الى * 


مئلا برمنشورمعينى انشاسىمراداولنسه اولاا - خط مستقيم 
غبر#دودى 57 نقطدزندء أو ج مساوى عه تيم وخط 
هىقومك قسم اخيرى اولان 5 -اوزريئهءد-دهظ 
«نسا وى الاضلاع مثلثى رسم اولنوب - ظ صل اوزرينه 
دجى- هاو منساوى اضلاع مثل رسم ب هط خطى م 
جهننه استقامث | وزره اخراج - « بعديله دبلديكين 


مقداراخذ فيضا اوج مثلى قدر هد دع ؤغطة 

اولنه بعده ى ه خطى 2 جهتاه اخراج ظ مقدارى 
ه > قطع هع خطنه هم موازى وهم مساوى - ك 
خطى رسماولنوب ك دج وصل ع تقطه سى ججهسئه 
اخراجاوانه وكذا ؛ نقطدسندن كع خط عخرجق 
ل نقط ءةسلده قطعابديى قاط خطئه هم موازى وهم 
مسساوى ؛ م على رسم اولنوب ط م دجى وصلاولئها 
بعده © تقطه سندن د ل نقطوز به عس ور ايدبجيى - ل 
خطى رسم ل جهنه اخراج اولنوب ل > خطنه مساوى 
لم قطع لد خطئه مساوىل2 دج اخذ سا م 
خطارى وصل اولندقد» اشبو خطار ل خطنه موازى 
اولوب مطلوب اولان منشورمعينى نك انشاسى جاصلا ولور 


30 متشو رع مسى انشاسى طر يقيلدو 
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حيووت - 


#شكل كد* 
مثلا يردنشورمبى انشاسى هراد اوانسه اولاا- < ى 
عستطيلى ردم 4 + ضلجى ظ ددع تقيله زئده وكذاات 
ضلى طء لك نتطدزئده بش مستاوى شمعد تقسيم 
اولنوب ظاط د > دك 5ل خطارى وظتلاولتة بمده 
د طء ضلوارى اوزرينه م2 #ساريى رسماواندقده 
(4؟1) مطلوباولان منشورشسى انشاسى حاصل اواوب 
سازمتشورات دج بوقياس ١‏ وزره رسم واعال اولنور 


١ ١8‏ أشيام مثلىُ انشامى ظريقيدر 


# شكل مر “9 
أقشلا براهرام مثلئى انش! سى هراد اولنسه اولآً | نتف" 
هدروضه سندن اهرام اجون لازم اولان بعدايله- 7 قوس 
مطلوبى رسم وقوس مسةوم اهرام مذ كور قاعده سبى 
ضلعيله د ه نقطدزئده بالعمل أوج مساوى قسعد نقسيم 
أت ١ك‏ اه ا خطارى وصلاولنوب-؛ىء ه هرم 
ور ى كشيداولنه بعده وت ردن برى فرضًا وه وترى 
اوززينه ى هد مثلتُ متساوى الاضلاى رسم اواندقدء 
)1١(‏ مطلوب اولان اهرام مثلئى انشاسى حاصل ولور 


5 اغرام ع بتى انشاسى طريقيدر 








علا شكلىم علد 
مثلا براعرام مرب انشامى عراد اولنسه اولا ١‏ نط 
مثر وضه سئدن مطلوب اولان بعدايله - 7 قوسى رسم 
وقوس مرقوم ضلع قاعد ه بعديله ك هد نقطه زئده 
درت مساوى تسعه تقسيم 1 اىاه ا داج خطارى 
وصل اولنوب -ى ىه اد دج وترارى دح ىكشيده اولنه 
بعسده اوتارمز بوره دن برى فرضا د وترى اوزربنه 
ددع ج مر بجى رسم واعال اولندقده (119) مطلوب 
اولان اعرام مر بجى انشاسى حاصل اولور 
1 أهرام مستطبلى انشاسى طرية يدر 
6ل شكل هر 26 
مثلا براهرام مستطيلى انشاسى هراد اولنسهاولا ١‏ نقطة 
مثر وضه سندن بعد مطلموب ايله7 قوس غير محد ودى 
رسم و قاعده سى فر ض اولسئان مستط يلك ضلع اطولى 
مقداريله قوس مرق و مدن -5 قطع ومستطيل مذكور لك 
ضلع اقصرى مدا ريله 5< دج قطع اولنوب هر 
تقطدسندن -ى يعديئه مساوى د قطع د نقطه سندن 
دى ده بعديببه مساوى د *قطع-ووظ تووم 
وز ىكشيده ادا اه اداج خطارى دج وصل 
اولنه بعده قاعده يك ضلع اطولنه مساوى اولان هرد 
خطى اوزريئه 5 خطى فاعدهنك وم ضلع اقصصريئه 
مساوى اولق اوزره هر ودع مستطيل اعال اولندقده 





*7 


كك ل 
(11)مطللوباولاناهرا ام مستطيل انشاسى حاصل ا ولور 

أهرام سى أنشاسى طر يقيدر 

غ# شكلت, يي 
مثلا براهرام خمسى انشاسى ماد اوانسسه اولا | نقطة 
مثر وضده ستدن تلوت إله ”مون رموس 
عقوم ك ظ د ل نقطه ارنده بش مساوى فس 7 
اك اى اه ادار ام اللاطيع بصل انور 42 
ءظ هد دد دم وتررىدنجى حكشيد: اولنه بعد 
اونا رمرقومه دن برى فرضا هد وترى اوزريته 2 
ممسى اال اولند قده (14) مطلوب اولان اهرام 
متسىنك انشاسى حاصل اولوب سار اهرامات دحى 
بوقياس اوز ره اععال اولنور 
5 أسطوانه انشاسى طر يقيدر 
علا سكل /ا 23/6 

مثلا براسطوا نه انشاسى مراد اولنسه اولا امو 
رسم ومسةطيل مرقومك ار ل 
يكى قسجه تقس ا وله 
هركنجى هم تقعله سندن هرد عودى اخراج وايكق 
طرؤندن مداولله بعده ؟؟ مسعندن لأقسم مقدارى هع 
دد خطارى قطع وتنصيف اولنوب وسطلرئدن 
بزردار» زسم اولند قدهعظ لوب اولان اسطوانة نك 
انشايبى حاصضل اولور 




























>< 




















١‏ مخ وط انشاسى طريقيدر 
#شكل ار 

مثلا برع وط انشاسى مراد اولنسه اولا! تفعضدسى مركن 
اعتباراولنوب اول نقطددن بعد مطلوب ايله -7 قوس 
هقر وضى رسم ويكريى ايكى قسعه ملساو يد تقسيم ب ك4 
خطارى وصل اولنوب | مسكزئدن قوس مرزبو ره يديى 
قسعى اولان 5 نقطهسنه مرورايديى 4١‏ خطودتى 
رسم » نقطدسى جهلنه اخراج اولنه بعده قوس مرقومك 
؟؟ فسمند ن لا قسعى اولان - مقدارى ده قطع 
وتنصيف اولنوب 2 نقطه سى وسطندن قوس 
2 رهتماسأايده رك بردارٌه رسم اولندقده 

مط موب اولانئر وطك انشاسى حاصل اولور 

* القسم الثالث ىرسم قطو ع المخروطيات # 

4 قطع مكافى رسم ايتنسك طريقيدر 

ع شكل 1 علد 

مثلا برقطع مكافى رسم ابمْك مراد اولنسه اولا ا خط 
قم غبرمحدودى اوزرئده لاعلى التعين ا «ى جرئئين 
متساوييى اخذ | نقطدسئدن مر ور ايدج -١‏ اوزرينه 
م2 تود اخخراج واكاخط مر بىتسعيداوانوبا تقطدسئه 













لقطتدته و تقطدسنه د نقطء احتراق اطلاق اوانور || 
بعده 7 تقطء سئدن- - تقطدسى جائينه م © خط م بى يهأ 
لالط لاتطاوتتو لاود لمات تع دوي 102 1 
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موازى خطوط متوازيه رسم يعنى حور اوزرنده مذر وض 
هه 7 


















ع ور يديج > ك خطى وكذا د نقطه نه من وز 
ايديى ل ل خطى وهكذا مياد اولسنانمقدار خطوط 
متوازيه رسم اولنوب 5 نقطة احرّاقدن خروج وخطوط 
متوازيه يه منتهى اولان 5 ط خطارندن هربرى ها 
خطنه مساوى اخذ وكذا 5 >2 ك خطارندن هررى 
دا خطنه مساوى اخذ وكذا ءل ؛ل خطارندن هريرى 
دا خطئهمسا وى اخذوهكذا خطوط متواز ثم رقومدنك 
آخريئه دكين بوسياق اوزره اخذ اولنوب اشونقط”' 
احازاقدن خروج وخطوط متواز يديه متهى اولان خطوطه 
شعاءات تسعيه اوانور امدى شعاعات ايله محورء خطوط 
متواز يهدن قطعايلدكى هطع د دل وبوتلرك امثا 

خطاره مخطوط ترتيب وهر خط ترتبسبك تحور دن قطع 
ابلديى رأس جانئده وافع قسمنه اول خط ترتدبك فصاه سى 
تسعيه اولنوب 7نقطه سى رأسئد ن وخطو ط ترتين 
نجسايتار ندن مي و ر أيدبيى برخط في" غبرحد ود رسم 
اواندقده حادث اولان شكل قعذع مكافى“ مطلوب اولور 
تثبية 7 تقطدسى رأسيله نقطة احتراق ببنلده واقع 7د 
خطى معدل محوركر بج اولوب , نقظء احتراقندن مزور 
ايدذنرى ضعف خط ترتبى دائا معدل حوره مسساويدر 









قطع مكافياكمتنسى اوزرنده مقر وض برنقطهدن 
قطع مكاق» مذكوزه خط مان رتم ايعناك يفيت دان 


».+< 




















عا شكل 365 
علا ذاه قطع م_حكافسى اوز رنده مغر وص اك 
نقطهسئدن قطع مكاى* مذ حكوره خط ماس رسم 
ايك مراد اولنسنه اولا د نقطه سندن مس ورايديى 
ا- محوريته موازى 7 سم خط مر بيه منتهى . © 
خطى رسم واكاقطرقطع مكافى تسعيه اوانوب « نقطه 
إحيرًا قدن 5د ثقطدزينه هط هد خطار ىكثيدء 
اولندقده هدر خطنه شعاع تاسى تسعيى اولنور بعده ظاءى 
خطى م ثقطدسنده تنصيف اولنوب دم يقطلة لزاه 
مرور ١ل‏ تحوررجن 3 نقطهسئده قطع ابدجى وس 
خطىر. سم اولندقناء قطع مكاق'مرقومدفقّط ل تقطدسئذه 
تماس ايدوب 2 سم خطى خط ماس مطلوب اولور 
تيه قطع مكاى" مرقوم محيطلى اوز رنده مذر وض 
هرقنجى ك نقطه سندن خط ماسه موازى وقطره مثتهى 
رسم اولنانك ل خطنه خط رتب قعطرديئلوب لد خطته 
دج فصله' قطر سعيه اولنور وشعاع تماسى اولان ضور 
باخود اكامساوى اولان دى خطنك درت على معدل قطر 
اولوب ظاد باخوددء خطى دائًا ربع معدل قطراولور 
7 برقطبع مكاق؟ معلومك مور يجهواى ونقطة 
احتراق مجهولهسن تعبين ايعَنك طر يقيدر 
© شكل 11 26 
| لاط ا قطع مكاقة معلوقك مخور > هون ونقضا؛ 

















اديه 


احتراقيجهوله سن تعبينايعَك مراداولنسه اولاقطع مكافى 
مرقومك داخلند مكيف مااتفق 7و هد خطين متوازييق 
رسم ل ع نقطه رنده تنصيف اولنوب اول نقطه ردن 
مر ود ايديىى ك ل خطى رسم اولنه بعده دل خطى 
أوز دينه عود اولديئ حالده ط> خطى اخراي اولندقده 
كل خطى ط -> خط:_ك منتصئ_ده بولنورايسه 
أول خط مور اواور واحكر منتصة:_ده بولئزايه 
خسط مىقوم قطراواوب 7 هع خطارى قطرل 
خطترتبارى اولورامدى ط > خطى ت تقطه سئنده 
تنصيف اوانوب اول نمُطددن قطرهموازى ا-بخطى 
رسم اوت دقده .اشبو ١‏ ,خط محور مط لوب اولور 
واحكر نقطه احتزاق تعبين بنك مراد اولنسداولا © 
تحورى اوز رينه جود اولديتى حالده لاعل النعيين م 2 
خط ترتنِى رسم اولنوب ام قصلهس يله م 2 خط نبي 
اجون برثالت متناسب استتراج اولندقده )٠١/(‏ معدل 
تحور حاصل اولغين رأسايله نقطة احتراق بي داتمار بع 
معدل مقّدارى اولديغندن اشبومعدلك ر بجى مقدارى 
ا- #ورى اوزرنده ١‏ ق تعيين اولند قده ق نقطدسى 
قطع مكافى* مىقومك نقطة احتزراق اولور 
07 قطع ناقص رسم ايتمنك طريقيدر 
شكل 12 يد 

مثلا برقطع نافصبك مو رحكيرى ١‏ - وتحو رصغيرى 












































”كاولوب 


تاكة هه -  -‏ 


#م» 
























7 د .ولوب اشبو جور :دن قل اق سر قوق ونم 
اتنك مراد اوائسه اولا ودين هذ كو يبر برى هط 
نقطه سنده قَوامٌ اوز رهيقطع وتنضيف ايذراولدقارى 
حالده وضع اوإنوب هد مرحك زندن ها ١‏ بعديله 
١د‏ - تصف داس زسم |.ظ تضفت قطررى مطِلوتٍ 
اولان مقدارة نقسهم فرضا داج ط حابثك 
نقطدزنده تيم اولنوؤب أشبونقاطه ضرورايدي: 2 , 
حو رصغيره موازى جيباررسم ونصف دائره نك ربع 
آخرند» د بوسياق اوزره جبوب أظيره بتى ريدم وطرق 
آخرارينه اخزاج اولنه. بعد » ه ربرجيب ونصف محور 
صغير ونصف حو ركبير اجون رابع متناسب استطراج 
ا ولندقده قطع ناقص مذ كور خطوط ترتيى حاصل اولور 
ابمدى اشبورابع متنا سبك طر يق اسكرابى اولدر م 
لاعلى التعن ل م 2 زاويهسى رسم اولنوب م 2 خطندن 
د ه اخودا نصف تحور كبيره مساوى م سس قطم 
2ه نضف حور صغيره #سناوى شاع دج قطع اولئه 
بعده مل خطندن رف جيب اولة مساوى مد قطع 
م د ذكى وضل اولنوب خ نقطءسئدان عاد خطند 
موازى ع ب خعطى رسم وحاصل اولان رده خاته 
مساوئ لا فاجيبةاولدان دن دن قظع اولنه وكذا مال 
خطندن جيب ثانىيه مساوى م 2 قطع سساح دج وصل 
اولنوب اكافوازى ع نقظهسنذناعح خطى رسم وال 
أولان 6ع خطنه مساوى بيب ناثبدان دخ 2ح قطم 






























| اولته وججيع بجي بلرده وتظيرارنده بومئ لاوجل اولنوب حادث 
اولان نقاط بين برخط *عبنى ايله وصل اولند قده حاصل 
اولان 5-7١‏ شكلى قطع ناقص مطلوب اولور 
تشيه اها نصف محسور كبيره فت بزكار ولنوب باى 
بوكادل برى 5 نقطه سنه وضع وياى آخرى اله ات 
#ودكبيرىاوزرنده ق ق نقطدرى تعبين اواند قده 
أول نه ردن هر برى نقطة احازاق اوور 










ين قطع ناقصك محيطى اوز رنده مذر وض برنقطهدن 
قطع ناقص مذكوره خط مماس رسم ابعنك طرة._در 
ع شكل 18 علد 
مثلا اه قطبع ناقصك محيطى اوز رنده مغر وض > 
نقطوسندن قطع ناقص م ذكورء خط ماس رسم اك 
عاد اولنسه اولا برنقطهٌ احرّاقدن فرضا د نقفطه سندن 
بدو جهسله د- خطى اخراج أولئهك سبع خطى نقطة 
احتراق ديكردن زسم اولنان وس خطنه مساوى اوه بعده 
3 خعى وصل بط نقطه بنده تنصيف اولنوب>كط 
نقطهار ينه مرو رآيدبيى س ص خعلى رسم اوليد قده 
اول خط قطع ثاقض مذ كوره خط بماس مطلوب اولور 














1/4 زقطبع ناقص معلومه قطرين مزدوجين 
رسم ايغنك طر يقيدر 



















يل شكل 14 36 
مثلاائده قطع ناقص معلومه قط رينم زد وجين رسم ابتك 
هرادا ولنسه اولايطى اوزرنده مغروض - نقطهسئدن 
ات محوركبيوك وسطى اولان 7 نفطهسنه يعم ركزه جور 
وما بلنده واقع مخطه منتهى 7ك .خط مستهيى رسم 
اولندقده|كاقطرت#عيهاوانوب-نقطهبىرأسندن >حص 
لخطماسى رسم 183 ) ه كرد ندج خطماس مذ كوره 
موازى 2ط. خطى كشيده اواندقده اول خطه قطر 
هذ كورك قطرءزد وب دينلور اعدى قطر ينه ذكوريندن 
هر برىديكر ينه نظراقطرءردوجاولوباشبو ->ك روط 
ختطاريئه قطرين مزدوجين تسعيهاولنور وأكر قطرين 
هر دوجين اكون يرثالث متناسب اخذ اوانور اسه اشبو 
مأخود اولمتناسبين اولان قطرك معدلىاواور بواجلدن 
5 


5 
معدل اول >2 اولوب معدل ثانى ع 2ج اولور 


٠8٠‏ .. قطع ناقص داخلنده بريريئه مساوى قطرين 
«زدوجين رسم ايتنك طربقيدر 
علا شكل 10 يد 
مثلا اسه قطع ناقصى د اخلنده بربرينهمساوى قط رين أ 
عزدوجين رسم يمك مراد اولنسه اولا ال محوركيرى قطر 
اعتباراوانوب 7 نقطسهسى ع سكرْندن 26 حور صغير 
مخرجى م 2 نقطهرنده قطع ايديى امد دائرهر 
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سم أولنه بعده ام قوسى ,د قط دسئدهتتصيف واول | 
لمعله دن حو رصكبره. 3 نقطه سئده عود اولق 
أوزن 2 على رستم اولنوب قطغ ناقص هذ كورى 
||| قطعابلديكى - ع نقطةزندن + مركرينه من ورايد يئ 
>ك عط “خط ازئ رسم اولندقده اشسبو خطار 

قطرين هزد وجين اولوت .وهم بز بريه مسساوى اولوز 
141 برقطعناقصك مرحكر هولق تعبين ابدون 

تحور جهولار بى رسم انك طر يقبدر 
6لا شكل 15 عد 

أأمثلا افسط قطبعناقصك م ركز بحهوان تعنِين دوب 
مود دسم تنك مس اداولنسه اولا قطع ناقص مس قوم 
دا خلنده لاعلى التعيين كل م2 خطين متواز يي رسم 
اع نعط هرد هتنصيفا ولنوب اشيونةطهزردن عمس ور 
أيديئى 2ط خطى رسم | ولد قددهاول خط قطرَا ولوب لامحاله 
قطع ناقص مذ كورك م ركز ينه هس ورابمّكين قطرمن بوراء 
منت اولان 7 تقطدسى كر قطع ناض اؤلور بعده 
7 كزتدن +ع بعذيهداخل قطع تاقصده 8ت 
قوسى رسم 2 - تقطةزند ندجي نعدين منساو بين ايله 
شا زج قطسع تاقصده بر برزيى ف نقطه تدئده قطع 
ايدنج قوس ين منقاطعين زسم اولنوت اول نقُطددن .+ 
حكز يئة مز وود ونهابنارى محيطه متتهى .ا لط ىرسم 
اواندقده مور سكير حاصل اؤاوت ان اوزرينة” 7 
















اح و كم 
مرحكرنده عود اولديئى حالده .ونها يتارى محيطه 
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منتهى . :نظ مخطى رس ا وإندقده تحور صغيرحاصل اولور. 
قطع زا رسمايتنك طر يقيدر 

غ6 شكل 107 36 

مثلا برقطع زاك رسم ايك ماد اولسه اولا طولارى || 
مختلفاولان ١-:محوراول‏ ايله 7 محورثانى بربريى ه || 
نفطهستده قوم اوزره قطع وتنصيف ايدر اولدقلرى || 
حالده وضع اولنوب محور اول اوزريئه - نقطهس :دن || 
سح عودى اخراج اب دخ طرؤيندن غ ث نقطه اريئه ١|‏ 
دحكين مداولله بعده سغ خطى - نقطدس ندن ع |أ 
تقطدسى جانثه ك م س ف اق نقطه زنده تقسيم 























ونقاط مر يورهدن - > خطنه موازى خطوط متوازيه ١|‏ 
رسماولنوت ه مركزندن ه ك بعديله كدض نصف | 
داؤهسى وكذا هم بعديله مدا ظ نصف دارمسى رسم |! 
وعكذ اوج مشروح اوزره اقسام مز بورهنك آخر يشدوكين 
تصفدازءر رسماولنه ايمدى سه جه ند خطارى 
ايجون رابع متناسب اذ ( 1١17‏ ) وأكا سناوى خطوط 
متوازيهنك خط اواندن كل خطترتيى قطع وكذا هب 
«ه ددر خظلارق ايجسوندج رابع متناسب اخذ واكا 
ميساوى خطوط متوازيهك خط ثانيسندن م © قطع 
و بو سياق اوزره خطوط متوازيه نك آخر ينه دكين رايم 














متاسبلراخذ وانلره مساوى خطوط ترتيب قطع اوانوب 











»> 
الو ظعه بن زأبيعدد ن اخطوط وتيت مرف وهدلاة | 
#ايتارينه م ون يدي -ل 2ع صر ٠‏ خط مصنيسى 
وطرف اخرنده ومقابى اولان ١‏ تقطدسى جانبنده بومثلاو 
خط مخ رسم اولندقده خط متميء مسوم احاطهسندن 

حاص لأولان شكل قطع زايد مطلوباولور 
تثبيه م7 تخطى وضل اولنوب هب ضلىى محوراؤلك 
نص 7ه ضلى محورئانينك نصئ اولق اوزره حادث 
اولان لهم مثلث فاع انا ويه نك 2 وتاف اناك 
بعديله ه مركزندنحوراولاوزرنده خذ نقطءرىتعيي 
|واندقده تقطذاوله قطعزائد من لوك ونقطة ثاىيه قطع 

زاك مقابلك نقطه اخستراق نميه اولنور 
189 قظع زا محيطى اوزرنده مقر وض برنقطهون 

قطع زائد مذكوره خط مماس رسم ايخنك طر يقبدر 
شكل 16 مد 

مثلا برقطع زَائْدك حبطى اولان ص اق مممنيسى 
او ذ رند» مغروض ل تقطهسندن من" مذكوره شط 
ماس رسم ابتكم اداولنسه اولا د قط ْاحتراقندن دل 
خط ىكشيدهاولنوب ح نقطء احتزافند ندجي شعاع تمابى 
اولان 2ل خط ىرسم واكاعساوى لع قطع عع دنى 
وصل اولنه بعد».ل نقطهسندن عع خطنك وسطى اولان 
سم تمطه سئه هى ورايديى لم خطى رسم اولندكده اشبو 
خط قطع زائد مرقومه فقط ل نقظه سئده تماس ايدر 
184 برقطع زائده خطين محانبين رسم يتنك طر يقيدر 




























































علا سكل 14 عد 
مثلا صم قطع زائديئه لخطينيحانبين رسم ايمك 
هر اداولنسه اولاقطع زاُْمرقومك ب نقطدسىرأسندن 
مرور ابديى ا- محوراوله عود اولدينى حالده هس 
خطى رسم ونصف محورثانى اولان 7ه خطنه مساوى 
-2 سس قطعاولثوب ‏ مركزندن هسب نقطهر ينه 
ه ورايدى 2 هس خطين غير محدودينى كيده 
وقطع ابد ايله الىغيراانهاية اخراج اولندفارنده اصلائلاقى 
ابوب بربرينه محاندت ايتدكلر ندن قطع زائْد مرقوم اجون 
هربرى خط مانب اولغين بو وجهله رسم اولنان هه 
اس خطارى خطين تحانبيناولورر اعدىخطين 
محاني نك باخود حورل برينه مواز ىرسم اولنان لدف دل 
فت خطار ينه خطين اندي ك خطوط ترتبى السعهاوانور 








00 برقطعزائده قطر إنهزد وجينرسم ايعنكطر يقيدر 
ع شكل ٠٠١‏ يلد 

مثلا خسف قطسعزائدينه فطر ين مزد وجين رسم ايك 

عراداولنسه اول قطع زادْمرْ بور بطنده مغروض هرقنئى 

ل تقطدستدن هر مركزينه مرور ابديى وقطع زا مقابله 

منتهى زسماولنان لد خطى قطر اولوب خط خط 

يماسنهموازى ع سك رمن بوردن عرود ابديئى ص- خط 


كشيدهاولندقده اول خطه لد قطر ينك قطر مداو 








_--_- 


سس _- 


#غد» 


كك 
نول وقط ر_نمذ كود يندنهر برىديكر ينه نظرا قطس 
*زدوح ولوب اشب ولد ص خطارينه قطر بن مرزد وجين 
نسعيه اولنور ايتمدى ص- قطرمز دوجنك مقذاريى 
َعبينَايك جراد اولتورايته ل نقطهسيدن خطين 





خطارايله تحدود اولان ص- خطى قطر مر دو جك 
|| مقدازىأواوب 2ط خط مماسنهموازى”مموبى وقطرى 
١‏ قطع ايديى وخط_ين تجانديله منتهى رسم اولئان دم 
خطندن قطرايله معتق بده واقع ى ش خطى قطي 
هى قودك خط رربي اولور واحكر قطرين «رزد وجين 
أيجون برثالث متناسب اخذ اولنورايسيه اشسبومأخوذ 
اول متناسبيناولان فظرك معدل اولور بواجلدن 
2 












ع ا 
معدل اول وو“ . اولوبمءدلثانى "ع لضن اولور 
معسلوم اولمكه برتخر وطى قطءدن حاصل اولان اشسبو 
اوج نوع “نيار اصول فندسهده هذكوراوليوب 
برأسه. اصول آآخراولمغين انلرك خواص كسب وتحصيله 
طالباولان ذوات فطانت صفاتٍ بوندن اقدم تأليف 
ابلد بكم قطوع مذ وطيات اصوانه هر اجعت وائدن 
مسائلامضدز بى فهم وادراكدستى ودقتايليدر 



































محانينه موازى لص ل-> خطارى رسم اولندقده اشو أ 





| برقدم وهرايكى قدم برذراع وهر بش قسدم برباع يعق 





القسم الرابع في العمل على سطع الارض ع3 


187 . دوللتعليددهكشفاراضى وانشاءاشيدد,مستعيل 





مقباساريله 






ا قدم وذراع وباع نسعيه اولنان مقياسلرودول سار 








م ةباساريله بتارندهاولاننستتار وساراشياء لازمدببانندهدر 
معلوم اولمكه مقاديرك طولا وباعرضا وناعما اولان بعد 
وامتدادر ى استعلام اجو نبو رحال برمقياس وضعنه احتياج 
مس ايد وب اول مقياسه قياس برله مقا ديرم قومه نككبفيت 
وكيتلرى معلوم اولمق اهم اموردن اولديغنه بناءكر جه 
متقدمين ومتأخرين وضع ابلدكلرى ذراعلزيلهكر* ارضيى 
جيساحدايدوب هرنهقدركتب هيئّت وجغرافياده بسط 
ونح يرابلدياراس هدج ذراعارينك اسعى موجود كندى 
ناموجود عنقا قبيلئدن اولغين: شى' معسدوم احوااندن 
يت هر وجهله بىفائده! ولس ظاهر وآشكار اولديغندن 
فىزماننا هذا دولت عليل ابد بوندده مهندسين اسلاميان 
زادالله قوةالافهام والاذهان بطر يق الكشف والبرهان 
عند زنده معتبر ‏ ومستعمل طول بكر درت اصبعلان 
عبارت بناء ذراعنده هراصبع اون خط وهر خط اون 
نقطه وهرنقطه اون ذره اولق اوذره اون ايكى اضلبع 
برقولاح اولوب بو وجهله ججيع امورمسناحد ده اسنتعرالارى 
ارون ذكر ونان اولندى بود يوشيدةاوليمك هريان 
اصع وباقدم وباذراغ بالخود باع لفطلى بو يله مطلق 
ذ كرا وانورايسه ماد ١‏ نفا تفصيل اولنان مقياس لريعره 
اواوب ودول ساره مقياسارى كندى د ولتلرى اسعا ريل 
مقيد ذكراوانسه كركدر مثلا اصبع فرائجه باخودقدم 
3 0 
قرائجد واصيع انكليزه «أخود قدم انكليزهكبى وذكر وتفصيل 
/ ا 000 5 


اتطااسا نولي : 















اؤلئان ذراعك مقدارطواق بلازيادة ولانقضان تعيين 
وتخصيص ابتك ون بومحلده يرقاج نبث وضع 
اولغشدر هرقنئىيجهول ومطلوباولوزايسه برىبرئدن 
اسختراج اولنه واول نسسبتار بونلردر هكذا 
1 لا 2:00 اصيع اصيع فرانجه 
07 3 اننا 3 أصيع : اصع انكلتره 
إومو ٠١‏ بارشو تار اصبع فراتجه : اصبع انكلته 
يعن النى اصبعين يدى اصبع ذراجه وحكذا بوز 
يذ |صبعيرز يوز اوتوزاوج اصبع انكلزه وكذا بوزيدى 
اصبفرائجه بو زاون درت اصبع انكليره اولدينى آنا 
ذكراولنان ث_بتاردن معلومدر 





اعدى اشيوار بعة متناسبه مقتضاستحه برمقذارذراعز 
نمقدارقدم فرانجه و برمقدار قدم ذرائجه تمقدارذراع 
ايدجكن استعلام امون برى ذراغا نمزدن اقدام فرانجه 
وديكرى اقدام فرانجددن ذرامائمز اسذراج اولع قاوزرء 
لاجل النسهيل ايكى جدول ساب اولنوب 
بومقسامده رسم وتح بر اولندى 
الجدولان هذا 
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اول موجبتيجه 057/ ذراع تمقدارقدم ابدز مط لوباوآده' 
| اؤلا». “لا ذراع ايله جدوله دخول وحذاء_ئذه موجود 
اشبو 11 قدم فى انجد د ؛ اصبع فرائجه أخذ وترر 
لعده ٠‏ دراعابله دول وحذاسنده واقع 1١1557‏ قدم 
فراجه د م اضرع فرائجه اخذ ومأ+وذ اول 2ه ما" 
اقزدء وضع وكذاة؟ ذراع ايلددجى دخول وجداسنده | 
كان 4 قدم فرانجه اخ ذوينه مرا ى آوزره وضع ور بر 
اوانوب قواعد عر حس ساب متضا تبه جمعاولادقَدة 
راجن ١/54.‏ قدم راتكه !ياديى ظاهراواورهكذ | 
أصيع ياه سب ا قُدم فاده 1 
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|| د ول فى ايلهبع لدضى ينه بوصورتبهولمغين ,انك اعون 
|أهثال ديك اراد اواعيوب ذنط يشال إيله اكتفااولدى 





5 8- 2 
|| شق اولي كبك سوزايده جع وطرح:وكذا سرب وتقديم 
و دير وسار اعمال خصابيه عسياواوب جدله سنك اندي ! 

: ابره عسيزاواون ‏ ّ 
واه ىاكدمن. اعشكارئ أولححين فالاصك اون ار ا 


ا اضتبعه متقتام اولان قدم وكذا يكرئى'وزرل: اصبعه متقستم | 
35-0 ححصصوصه. | 























لك 


ذراع كسوريله حساب متعسسر ولوب عند الحاسبين ججيع 
عوادى تحقيق وفن مساحه ده واقع امورى تدقيق يحون 
مهندسين متأخرر بن بومثلاواشيانى كسور اعشاريهيه تبدبل 
وتحويل ايد هكلدكارندن عن مساحدده استعمال ايلدبكين 
قدم وباذراع تعبيراولنان طولك بقاسيلهكندى اقسامئدن 
غيرى بررطرفارنده .يوز ويابيك باخود اون بك وهكذا 
مطاوب اولان مقداره قدر قدم واحد باخود ذراع 
واحدى اقساممنساوىايلهاعشاره تقسيم و بااعتبارايدوب 
ججيع امور مساحه ده استعبال ايلك اسهل اولور واصابع 
ذراعك كسوراتتدن ذراعات مذكوره هر نقدر شي قلبل 
ظن أولنورا يسه دى سطوح وبااجسامكييره نك تربيع 
وباتكعينده سى؟ معتبراوله جئى اهل حساب عندئدة ظاهر 
وتمانائدراعدى هراصب اوترخط و بتو نطول يكربىدرت 
اصبع اواوب برطرق بروجه مذكور اقسام ملساويهايله 
فرضا يو زْجِرنهُ تقسيم اولغش ذرا عرزك طريق استعمالى 
اولدركه برمةسدار ذراع مع الكسورى مقدار آخرذراع 
مع الكسوره طترب «راداولنسه اولا مقدارين مذكوريئك 
كسورزئ'ذراع عقوم اوز ريده اصابعه تقسيم اولغشس 
طرفتدن اخذ اولكيوب يوز جره تقسيم اواعش طرفندن 
اخذاولنه بعدهاولايكى مقدارركسوراءشاريه اعد سه 
بربرينه ضعرب وحاصل ضريك مقداركوريله ذراع 
هس قومك يوزج رن تقسيم اولعْش طرفندن اصل اصابعه 
نفسيم اولخش طرفنه خروج ونظرا ولند قد كسورم بود 
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اصابع وحكسسراصابع بونندن بمقدار اولهجفى: ظاهر 

اواورمئلا 1156 يع اونالّذراع وبرذراعك يوزجدوده 
كرى يشل جر مقتداريئه د ١8‏ , ؛ يعنى درت ذراع 
وبرذراعك يوز رده سك جراء مقدارئ ذمرباولنوب 
اشبو 17,9٠‏ يعنى العْش الت ذراغ وبرذراعك يوز جز ده 
اوتوز جزء حاصلندن اوتوز جزء مرقوم أيله ذراع 
مذ كور يوز جر نه تقسيم اولس طرفندن اصل اصنابعه 
تقسيم اوأئش طرفته خروج ونظراوك#دقده حاصل 
رب العْشالتى ذراع ويدى اصبع وايكى خط اولديى 
ظاهر وبديدار اولوب ذراع مر بور ايل كسور اعشاريه 
واعدو ستيه سار اعال حسابيه دج بوسياق اوزره اواور 
















وأكر طول يكريى درت اصبعدن عيارت اولان ذراعرك 
فط اصابجى خطوطه نقسيم اولنوب برطر فى يوز ري 
إعنى اعشاره تقسيم اولغامش اولسه انكله حساب برمقدار 
عسيراولغين اشب و عسرق دفعاون برذراعسك طول 
بيك ججزء اعتبار اولندرق اعبال حسابه طالبلر:ى 
تسهيل طمنئده برجدول حساب وتكميل اولذوب بومةامده 
دسم و يراولندى اللدول هذا 
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#اي* 
وب وجدولك طر يق استعيالى اولدركر مثلا ؟ ذراع 11 
اصيع 3 ؟ خط مقداريى ديكر 12 ذراع 15 اصبع ف 4 
خطه ضمرب مراد اوانورايسه اولا ©؟ ذراع تحيراولنوب 
1 أضيع و؟ خط اله جدوله دخول وحذاسنده واقع 
اشبو 6٠٠١‏ عدد برذراعك يبك جزده سك ز يوز جر باخود || 
سكرعشرى اولغي نكسم راعشار تأعده سه اشبو م ,60 
صورتده ني ريراولنور وكذا ؟١‏ ذراعك ١5‏ اصبعةةخطه 
حصة اعشاريه سى جد ولدن وجه مششروح اوزره اخذ 
وبو 15,7 صورتده حر يراولنوب بربرينه صرب وحاصل 
اولان اشيو 215,4 مقدارك كسس إعشار يبى جد ولدم 
نحرىاواندقده حاصل مرب تقر يبا ايكيوز طقسا نطقوز 
ذراع ويكرىراصبع وبرخط اولدينى ظاهراولور وقس 

عليه البواق 
معلوم اولك هرمهتدس بعردلارى مساحدايلك ار ئده 
اشاب باخودنحاس وباروناره مشابه شياردن ايكى طرق 
هدفهلى برذراع طوائده برسطره اعال اوزريئه مقياس 
اعشارى رسم ابدوب ماحد | ولنهجق تحلارده ضلع٠علوم‏ 
| اخذىاي>ون وسطاخال بازو قلىقالتلغندمنحاس وباتهور 
























تلندن بررقدم طولنده هر بر ىآخره صغيرحلقة مخ ركدابله 
مر بوطاولهدرق ونهابتلرينه بر رحلقةٌ كبيره دج ر بطبله 
| بتون طول اون باغ يعنى مكربى بش ذراع مقدارى برنتجير 
| عمال ووقت مساحدده مرقوم زنجبرى برمكائدن مكا ن آخره 











ا نفل خصوصنده حلقة كبيره ردن هي وربرله وجه ارضه | 
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طمن 2 
























نصبايكه اوجلرىتيورى برر وباع وبا زياده طولنده 
ابى شاخص دج اعال ابدوب اشياء هذ حكوره بى 
عندزلده حفظ ايلارى ارم امورد ندر اعدى بومة_امده 
طورمتةدمينه دار برمقذدار بس ط كلام اقتضا ايدرايدى 
لكن خبرالكلام فل ودل منطوةنيمه طى الاطناب اولندى 





 30/‏ اثشاء مفياس اعشارى واستعبالىطر بقيدر 
عا شكل ٠١١‏ كد 
مثلابرء قباس اعشارى انشاابتّكمرادا ولنسدطر بق اولدركر 
اولا مطلوب اولان -7 خطى اخذ وطولى اونمساوى 
5 تفسيم د نقه رئدن -7 خطى او زر ينه بر برينه 
مساوى -ى 7ه عودلزئ اخراج ذه دنئى وضل اولنون 
عقوم جمودزايله ىه خطى ينه اون فساوى قسع يد 
وتسم نقطهل ينه عددرى د كتب وتحيراولنه 8 
7 خطنك تقسيم نقطءرندن 7 خطته مَوا نيار زابتمء 
نقطه سئدن لم خطنك 1 نعط ةينه كيه بط كلديلاء 
أاوانوب ىه خطئكدج تد عم نقطه زرندن ادا 
واتجالرند» وافسع ايكى خطدن مرق وكندى بنارزده ١‏ 
تنه موازفا اولي اوزره 45 خطنه مواز باز رء 
التيقده مقاين مجحو :ني | اولتون ؛ امدى م 
3 5 لست اوذده اخراج واوزرندء 
بتك اشإنارخه فوا يرورم 




















































مواز يارىدنى رسماولغله مقياس مطلوب حاصل اولور 
وبومقياس اعشاريئك طريق استعبالى اولدركد دمع 
7 قختع اولغين ست ٠١‏ باع فرض اولتدكده برقدمى 
اولان 7 برباع اولوب 7ه خطيله +م خطى ببنئده 
يديج موازيدن ال فسمنيك فعنى باع اولور .زيرا 
7م ”لال مثاثين منشا بهينده 7ه نجلا نهم : 
لال اولوب 7ه خطئك <* قسعمى > ب اولديغندن 
هم ياود برباعك ال قسمى > تجاولور أكر سم 
٠١ >‏ ذراع فرض اولنورايسه “ال برذراعك م 
اولوب ذراع يرينه ٠١‏ قدم فرض اوانورايسه ال 
برقدمك ؟ اولور وأكر سم ٠٠١‏ قدم فرض اولنور 
ايسه 12 تمسعى ٠١‏ قدم لال تسبعى ‏ قدم اولوب كل 
شعى 6 اقدم اول فسقى م .قد اولور بوضوريده .م 
قدمايحون -7 خطنك + نقطهسندن عد ايدر ك كندى 
اقسامندن اوج كسم اخذ اولنوب ٠لا‏ قدم انون يدى 
قسم اخذاولنوراعدىمقياسمرقومدن رادقا كسك عط 
اخذى مطلوب اولسه اوجعى موازى او زرنده! وجعى 
مره دكين كح خطى اخذ اولندقده “559 قدملك 
اولور زيرا ك-:١20‏ قدم اولوب “ل -5 قدم 
وكذا زعد ام قدم اولغين ك- <على ردنا 
قدملك خط اولور واكر سج طلى ٠٠١‏ قدم فرض 






| 
أ 3دا» 
تكم ومحادة شع دم نم اخذاونوق حكنتى || 











|ولنديفته 


























تدده 


اولديهنه بناء 2س خط مقر وضى مقياس مذكور دن 
نمدا قدم ابدر مطاوباولسه خط مىقومك طول بركار 
يله اخسذ اولنوب باى باركارك برى د نقطء سنه وضع 
وباى آخرى -7 اقسامئدن برقسم كام لاو زرينه 
واقع اولامغله دد خطى اوزرنده خطوط متوازيهيه باى 
بركان برد برد ثقل اولنه رق تحرى اولندقده يديى موازى 
اوزرنده سكرنهى متحرفك تقاطع نقطهسنه بلى خرى 
رسيده اولغين ىس خطى مقياس م قومدن ١/‏ قدم 
ابلدكى نماباناولور وقس عليه البواق بعدى وه مشروح 
اوزره مقياس رسم وانشاسى الم اولديئىمثلاو ذراعزدن 
م اداولنان مقف اراصل اصع اذ وبراصبجى اونمساوى 
قور تقسيم أيله مفياسن هذ كوزه ماثل برمقياس اعشارى 
سم ابدوب هرمهندس حكندى ع:_دنده حزئز ابلك 
الزم اولديئى غنى عن البيائدر وبومحلده رسم اولان 
مقياس صغير اصابع ذراعدن. اوج اصل اصبع اخذيله 
انشا اودر عَفْلت اولعيه 








١١‏ معلوم اولك اصبعيرزدن انشاوإنانمقياسك اجزاء 
اعشاريه سنه دول سائره اصَابِي نحو يل اولنوب مقياس 
م ذكوردن هردولك حصه اصابى أجن اولمق ور 
اشبوجدول جساب وبوحله وضع وتسم اولغفدر 

الجدول هذا 
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:و جد و لك طرق ستعا لا ولد رك اعدا دا صابع ايلم 
مينند ن ومطلوبا ولانا صبع مرقيئد وللشاسه انكر 
بالادن جد فوله دخول| ولتدقده إكنستاك مللقا سنده 
ار نات جاه نشت وس موا زلوذ 
مشلا +! صبع اتكقتره حص همقلا سنذكوردل نمقدار 
اجزاءايد ر عرد ا ولشده لابين جد ولد زاك عدد وبلاذ 


















اتكليزة اضبعى خصهني يله جداوله دخول اولاوب بيك 
مشتزكده موجود أشبو 1,104 الزقام بق بزاصيع وكستر” 
اعشارى” باق مقدارى اصبقمز مقياسئدن اخذ اولندقلة 
؟ اصع انكليرة حاضل اولور وبين جد ولذ» نح ير اونا 
اعداد هر دولك اصبجى اولغه صلاحيق اولغين جدول 
مرزبوره ؟١‏ عددايله مدن ومطلوباولان دولك حص" 
اصا بعبلة بالاسندن دخول اولنوب بدك مقنة كت 
موجود ارقام مقدارى مفياس من بوردن اذ اولندقده 
هر دولك حكند وز مخصوض قدمارى حاصل اولور 
مثلا 15 عددايله مين جد ولدان وتمحجه اصابعى حصتهسيلء 
بالادن دخول وييت مث زحكدة موجود تقر ببا اون 
اصبع مقدارى مفيان مذحكوردن اخذ اواندقده 
جمد قدمنكمقدارى جاصلا ولور وقس عليوسا ره 






















ف رض أ وزدنده مغر وض ابكى تفط بينئه برمل 
مستفيم ريثم ايدو اؤلخطئ #دجهتة هراد اولناة 
مقداز اخراج ايك طر بقيداز 
أولا تتطنام قومهزهبرر ون نصب و يرشن بزابس كيلو 
انك امتدادئده ارض الوذ د :تددج برخط رسم ويد كور 
وتد ل ارضن اوزرندة إدوجهاه عودى تنصب اؤلنةزكر 
برلان نظراواتد قد دركر بحاس رَايدة ند اشكو 
خط غ تون ع اذا ولنا مهنا 













ان برجهتة اخرال اله 
كك ساللتتتة 1 











































جيه 




















اجون أمنداد مد كور أوزره بروج عله عودى وتدرنصب 
اولت هكد ابتداى وتددن نبابتده واقع ونده نظر اواندقده 
| وسطدء بولنانارى س#زايده و بوم ثلا وعلده اولكى اييى 
وند عابتا عمغاميل نصب اولع ق كركدركه سار رى دجى 
كع اوله اعدى ارض اوزرئد» واقع اشبو خط مستفهى 
ممر لعا مساح أيد وب مقدارذرماتى على الفورخير ويري.ك 
أ خصوصى بوندن اقدم ذكراولنان زتجير استعباليله اولور 











١5‏ مبطج ارضد وافع برخط مستقيم اوزرنده مذروض 
برنقطددن اولخطه عود اخراجنك طريقيدر 
6 شكل 261١2‏ 

[أمثلا ال مز مستقيى او زرئده مثر وض 7 نقطه سندن || 
|| اول +طةه عود اخراجج عراد اولئسه اولا ” نقطه سنه 
بروتد نصب وايى طرفته اول وتددنمساوى بعدايله خط 
هذكور اوزرنده ىه وتدرى دجى نصب اولنوب ذظر 
يعديئك صب مقدارى برايب اخذ ون ايتارى برزحلقه 
مثللوعقد واول ايت ايكئ :قات اولنوب وسطئه دنى 
برعلامت وضع اولنه بده مذكورايبك نمايتازى .هط 
ود لر ينه طاقاوب وسطده واقع علامتدن مر قوم ايب 
بروجهله +كله جكه ساقارمئساو بين اولدقده علامت 
عى شوهه دن بره د وتدى صب د نمطوزى بس دى 

وصل اولندقده د خطى اب اوزريئه عود اولور 















#ذلل 
















26 طر يق آخ رشكل ٠0‏ جل 
مثلا اك على اوزريده» مدر وض + نعطه سندن اول 
خطة عوداخرابى هراد اولنسه أولا 7 نط دسئدن ان 
اوزرنده درث قدم ويا درت ذراع باخود درت باع محل 
مساخه اوللوب ظ وتدى تصباولاه بعده اش و مساحه 
اولنان بعد اجرراسى كدمْ انسم قدم وذراغ انه ذراع 
وباع ايسه باع اول اوزره سكن جر مقد ارى براي اخن 
ونهاشارنده أولان حلقّه (كيدف + :وندشه وديكرق 
< وتدبنه طاقلوب ابب م قوم بر وجهله كله كم اشبو 
سكر جنم دن اوجى + طرفئده وباقى بثى ه طرقنده 
واقعاوله بو يليد جحكوب ؟ نقطدسى تقاطعته 
بد وند صب و نقطورى ببق دج وصل اولاندقدء 
2 خطى ات اوزريئنه + نقطهسئنده عود اولور 
























141 سطع ارضده واقع برخط عستقيم غيرحد ودشارجئده 
بونان ثقطدمهروضددن اول خط جود اخرابجنك طري يدر 
ع شكل ٠١4‏ يي 
فقا ان خط مستقيم غيرحد وددن خار اج بولنان , نقطك' 
مفروضه سندن خط م قومد رود اخرابتى ع اد اولئاة 
اولأبرايب اخد وايكق قات تكله ولط تعبينوانوب وسط 
غز بواد 2 تدملءاشلتيم انك ولكش أويدة لجان ردرء 
ل ا 


ار ير 








سدم 













أواجبه دحكين جكيلوب نباي ارى ا خطنه متتهى 
اولدقارى ١‏ - نقطه ينه دج برر وتد نصب وييتلرى 
أن بر ايب ايله اخذ وتنصيف اولنوب وسطنه 7 وتدى 
دج نصب 4 نمطه ارى ببى وصلاولندقده اشبو 
4 خطى ات اوزرينه + نقطه سئده عود اوا إر 

















15 سطع ارده واقع برخول مستفير بعد مث روطيذه 
عوانى برخط آخر رسم انك طر بشيدر 
شكل ٠06‏ م 
مثلا ا خطنه درت قولاجح بع دده برخط موازى رسم 
ابتكم اداولنسه اولا ا خطنك ١‏ - نقطهزندن دردر 
قولاح مقدارى” ا 4 "تود ارى اخراج اولنوب (183) 
+ ك نهايتارشه دحى بإزر ويد نصب اولنه بعده + ء 
وتدز ينك ب د خطيلة وصلاولندقده اشو 7 خطى 
ات خطنه بعد م قومده موازى اولور 
13 سطع ارضدهواقع برخط مستقيم محدود اوزرنده 
رَاو به مةروضدية مساوى زاويه اعالنك طريةيدر 
عل سكل ٠١5‏ علد 
مثلا ارضدهواقع هد خط مستقيم محدودىاوزرنده |-م 
زاوية مدروضه سه مساو :زا يهاعالى هر اداولنسه اولا 
- نقطدسى ح ىكز اعتبار يله كيف مااتفق 7١‏ قوسورسم 
اوانوب زاوية هذ كوردى محبط اولان ساقين مساو يندن 













برك 















أوتوذ قسم كلدي حفظ وكذا ١١‏ قاضاده تى وى 
ماحد اواندقده اوتوزالتى قسم كلديى حقظ اولنه بعده 
أارضده واقع د خطى ١‏ وزرنده زاويدٌ مش وضديه | 
مساوى زاويه رسعى ادون ‏ نقطه سه بروتد نضب || 
د اوزرند» اوتوزقدم مؤدارى «د مسباحداولثوب || 
اينتده د وتدىدى نصباولنه ايمدى بر اوتوز ةدبك 
ا 0 ىاوتوزالق ةدملك ايكى ايب اخن ا وأتى اب كبرتهاتى 
| ع وتدينه وايكهى اببك دح برتهارى د وتديندر بطاولنوب 
من قوم ايبأرك خوابث اخ رالرى بريره كلنيجيه كين جكلوب 
برشدكارى له 5 وندى نصب .4ه خطى دن ره 

اوتدقدة اشبو .ده خطن .هد يله ه توطه نئدة 
7-١‏ زويف مفروضدسنه مسناوى زاويه اخداث ايدر 


































تيه وأكرارض اوزرندواقع ليك خط ك احداث ابلديى 
ذاويهيه مساو ىكاغد | وذدنده دج زاويه رسعى هراد 
اولنورايسه اشبوطر يفك عكتيله عل اولندقده مطاوب 
حاصل اوأور 
114 ارض أ وزر نده «وجود زواناى مسطم 
على وجدالسهواه درجه ودقيقه سيله بتلك ياخود يورلء أ 
إنذاويالى ارض اوذدينه رسم ايك ايجون خاصة كندى 
خعسححدز يزه مطابق برجدول حساباواغسوطع قير | 
موافق كلوبانشاسنه مبادرت|ولندى وبالله الو 


حسف 














سدرى| 
























نري 
زواناى مس طبر ى تحيطاولان لخطاراونرذراع ضلمين 
متساويينايله دود اولق اوزره زواناى قوم هنك 
قاعد»لرى واولدزاويه رك مقدارازى باطوله حساباولنوب 
أشبوجد وآ دسمر" اولى زواياى مب طسء زل تاعدءرى 
وصبر* اسه اول زاويه رك مقسدارارى يعنى درجم 
ودقيةهزى وهكذا آنثر جدوله دكين سباق اوززه رسم 
وتخربر وقاعده رصمراسنده بورذراع يوز جن اعتباراولنون 
اشبو اجرزاء اعشار يدن بشر بشن ركسورى وضعاولندرق 
نايت يوز جره اولدقده برذرا ع كامل اواوب ينه فاعدءنك 
ذداغ دبكر ىكسورندن بش بشي بد أًابله ب وبلهبويليكربى 


ذراعد بالغ ولتميه دكين مغاديرزوايا يمد رجه ودقيقهرى 


































وضع اولشدرزيرا هرثائد» إرحكى ضلع وى 
اوجيدن إطولاواق شرطااواداغة 





نثساء فاعده رحكرى ذراعه رسيده 
اولدقد ء زاويه عرزيو رهقي #بط 
أولان ملفرخط واحد 
مستعم أولوب زاويه 
«تعدماولور 
الجدول 
هذا 













































































هلللا 
١‏ 
5 0 3-7 . آ 
دامااوئرذراع ضفن مت اوبزغيرد 
اولان زواراى ست طء رو در 
0 
)م 
35 0-0 
: 36 د 
1ك - 
, خم 8 ان مم 
٠-د‏ ناا مناه ذ ١>)‏ 2لأة ٠‏ وعد زه ٠‏ رعاععيي 
دن كع غ١٠١‏ دالأؤددؤاء روما 52 ١‏ دجاه يال 
ادكه 2ت ١013|‏ د] كاله ادعلر. عير | 
٠‏ كرءأؤة ١2١‏ كدا؟ة2ا|ء؟ دكليعدلا|؟دباأوعييا 
ط 
|3 ؟>*اأه كراء ٠ك‏ 9ك كاد هاه ؟و؟]؟ ديرا 
اتنشضكا الشتطا لطفضطا مت الو ل ا 0 
١‏ ا نا 1 
1 معدن .2 كأأو عو (أهوه © دكا عد ااه تعدا 
ءءء و داعكءهء ع دكلكنوءك اا دعايعد | 
١‏ / 
14 عا د ٠9؟‏ 2 كاه أل ممه ؛ دكأو اهعد 
اشطكم لشكل امت د ا ل 1 0 
0 221 كد الوه ههه و || '2؟,أة هو 
الاك اناه ا ل ل 0م 244 
م ل ل 0012 د ا اده زأأه و ك؟ ]ا 
اشطكا شتا ا ل ا ا ا ٠25ل‏ كا 
*” د ١د‏ : 2 أأه »وز ن|؟ ١2٠‏ |أأه ب ,»ا 4ه اأأه لادعايو2) 
4 شتا نططا لقطانا نشل لاق 001 الور 05000 
1 
دكأكاء2؟ 
لا لفن 
دا > 
بو 





4د اكه ماهم د اأاعد أده و و|؟ي2 مر 
ا خط لظف الل ا ال ا 5 
1ن اعد مهو أكون 21 زه 
الا ل ا 0 ٠٠‏ وكأ دلا 9 









































































فاده 
كوه 
مكوة 


تعده اه 





وجوه 





كلوه 


3 
هوه |1124 


ققوة 
“كاده 
اده 
لاوه 
«لاره أ 
اموه 
قضدهة 
اوه 
بوكيده كا 
فءيو أدمي م 













































































































1م 
هه ٠١٠١|‏ 
الاك>ؤه || هاو١١٠‏ 
كدنلء 
كوم 


٠١ | وده‎ 


مكعمه || فعون لا 





دوه 


31 وناء 


اككعلاه 
كا 
كنعده|| 17و١١‏ 
اكعده || ماد( 
لكعحد || “مونلا 
ييل 
كه 
55 

























































































































































كط اط ال لاله 
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لستمسمبجتبب يهني 


حص .-. 


1 دك( 
عصطانا 





اددهم 
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أه ٠‏ و “أ 
فق امسن شان 
021 12115 


اد 62 
ه؛ داا|| 4215 


1 21 دم‎ 1٠ 


5211 
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© ) و01 )ع 


12| 





األكعها 


ادا 
1و1 
دكا 
أه ؟ و6١‏ 
2 01 
هد اأكاء 12 
+ع و4 512:5 
مو 112 
12 


دوعا 
وا 


١51 
11 


اهول٠‎ 


اوها 


مم1 


هدهل 
اوه[ 
هلا وه١ا‏ 
-4وه| 


000 
م و 
ةوه 


2 إن 


]هما 





أه 1 ده | 























فلك : 45٠‏ اأادءعمما 


0000 
لكات 


اا 











٠٠٠غ‎ 
2121 


٠«ردم‏ 
٠‏ دتكاء») 
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اه ؟ |12 


مم مكل ور 
31 1 
اه + ١١١6١17‏ 
*» وا لأ١اء|١١ا‏ 
أه 5 و3 |112١|‏ 
“ءالا 
0 
2117| 
١ 12146‏ 








٠‏ وتاأكاعونااء 


“اولااء عونل 


لدكذا 























ه02 ( |أأه 
٠ *‏ دن |5 ا اه د إناعة 
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3١2 
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7 12ل 


يننا 
لفكينا 
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عت 


وها 
دما 
1625 
أ8؟ وما 
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ميته جدول ذ واياىسط ة مدكوره 


6 دوا 


0 
0ه وو١‏ 
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١542‏ 
كمه 1 
























































































طريق استعبالىاولد رم مثلا أرض اوزرئد» 
|أعوجود برزاويهنك درجه ودقبغه يوتندن تمقدارايدوى 
| يبلك مطلوب اولسه اولازاوية مطلويه بى حيط اولان 
ايكى خطك هربرى اوزرنده زاويه دن بدأ ايده رك اونر 
ذراع مساحها ولنوب تايتلرينه برر ويّد نصب اولنه بعده 
اشبوايى وتداراسنده وافع زاويهنك قأعدمس ودج مساحه 
اولندقده ؟١‏ ذراع كلدكى معلوم اولوبٍ درون جدولد» 
قاعدهز دمراسند» ؟1 ذراع نحرى وحذاسنده زاويدر 
صراسئده إن > م بولعغينزاو ب مزبوره نك مقدارى 
يش اوج درجه قرق درت دقبقه إولدينى ظاهر اولور 
واكر قاعده*زاويه لاب13 يعنىاونااتى ذراع وش" بش 
اعشاراواسه زاويهيى حبطاولات ايكى لعك هر برىاوثر 
ذراع اؤلغين درون جدولده قاعدهز صمراسئده ذزاعى 
سرى رار لك اهز ور رس سندرونان 7 2 72 
يع يوزاون اوج درجه قرق بش دقيقّه زاوية مطلوبه نك 
مقدارىاواور ايمدى ارض اوزر ينه برزاو يه معلومه رسم 
امك هراد اولنسه اولا رسم اولنه دق زاويه نك درون || 
حدولده درجه ودقبقه عددارى تخرى اوانه مثلا زاوية | 
معلوفه من بم + ين اولؤب زاويه لز صراس:ده تخرى 
وحذاسئدهواعذهر صمراسند» يولنان 4,18 مقداراور 
راع ضلعين منساو بين ايله مد وداولدرق زاويه مذ كوره 
واعده سنك طوك اواوب ارض!اوزرئده إنكله رسم اولنان | 
| ناويه اللودرت درجسه ويكرى يدى دقيقدلك اولود 









































لكد» 















و بعضا حسبالاقتضا تعديل مابينالطرين على اجرا 
اولنور ايسه جدول مر بو رى استعبال غايت ادق اولور 
ويوحادث اولان منساوى الساقين مثلثارارض اوز رلذه 
ابلرايله فرنقدردقتلومساحه اوانور ار ايسه ضلعارك 
عددرى برج ودانحاس اوزرندهانشااولغش مقياسهتحويل 
اوانو بكاغد اوزرند» د مساحه اولئقممكن اواورزيرا 
اول مثلثارمط شا بوه ا ولد قلرند نض لغارى نظيرنظ يرهم اسيدر 
وزاوية مسطعوى وجه مذ كوراوزره اعال ومساحه 
ايلك طريقتدن اسعمكا مان مننظبم وغير منتظبه ايدو 
حادث اولا نكثير الاضلاع زاويه لي ى كر كاغد وكر له 
ارض اوز رندمدج اعمال ومساحه بعك معلوم ا واو ربودجى 
وشدة اولبءكد بربلع و باب رقدم طوللر يى يوز ججرية نفسيم 
ابشكله اشبو جدول ذراعده استع ال اوانديقى مثلاو 
باع وناقفد مده دي استعبال او لق تمكن اولور فافهم 

















58 وصول غيرمكن بر#لك يعدن ود لل وابلر 
واسطه سيله مسا حه ايكنك طر يقيدر 
6 سكل ٠١0‏ علد 
مثلا بنرك و زاسنده ‏ تقطدسئى لد تمكن ايدن دشعند 
فارشو بر جاليده برطاباه انشاسى هراد اولنوات مو جود 
طو بار عن بر ريق وقبه جابئده وس زللرى ايكيوز بشمر باع 
اولدقده انشا اولندجق طابدحلتك متنا حدسى مطلو ب 
أ ولسداولا التمشن باع مقدارى ا بعدئ اخذ وتعيينابتدا 











وا الر ينه بز رنود نضب اولنوت ١‏ #:وتدارندن دج ام 
- استها موده ى ه وتذر بله !ىاه بعدرئ تحديد 
اوائه بعده إت اوزرئده اوناع مقدارى 1د اخذ اولتوب 
ل نقطاء استسثددن إب ع زاويه سته مسا وى !ل 3 زاويه سى 
اعال''ولتتدقد» (135) خادث اولان ذاد + إد ملثائين 
ملابوتاده ال خطى ا“ بعدبنك سدسى اولدين اد خطئ 
+ بعدبتك سددسئ له دجى” يعد بثك سلدابتى :ا ولور ائدئ 
|3دد خظارى مساحه اوانوت هر بريئك التبشرمثل اخن 
ا ولندقدهاح-ه بعدارى حاصلاواوبا#توبءد ردن انشامى 
«طلوت اولان طابتهحلتك مناحدنى دح معلوم اواوز 


5 ارض اوزرنده واقع تفط مغرو ضددن وصول 


غبرككن برخط مستقيم تحد ودهموازى خط اخررسم ابدوب 
خط #_دود مرقوبى دن مسباحه انك طر يقيدر 
شكل ٠١١‏ علا 
مثلا برنهرك وراس_ئذه وصول غبرمكن محلد» وافع 2 
خطنه موازى برى جانشده <ى خطق رسم ايدوب ات 
خط دح مساحه ايك «زاد اولنسه اولا7 نقطدسنه 
برزوئد نصث اؤلنوب!. استقامتنده 7 جهتنه طوغزى 
اون باع مقدارى د وندى نصب برله 7د نعيين د وندندن 
دحى وا وب ضسافه رى مساحه اولنتقارنده(13)150 








دع عد ع ]1 اولغين د وتدندن 0د انتقامتاعدة | 





بعدى» ٠‏ كباع دب يعدى»2؟ باعكلوب #د دن بالعيل 
“باع اولديغ دن برمةتضاى ار بعة متناسبه ::220:٠ ١‏ 



















اماما متدارئئ “3.-- لخن وتحيين انشطذ نثنته ادق || 
رود تُضب اولنوب ا “وتذريك بد نوصل اواندقذة عاناث 
أولان .5 خطى موازى مطلوب اولوربعد» 572 
وك مثليين تنشاعبيهده» د+: ع: 
د" بعدى؛ اباع + ك بعدى مسا دا اولئد قده "باع 
دا دع »باع إوللد يتشدن تكد 
اولغين نات طتك م _احدسى دجى معسلوم اواور || 
نط1 عدت 
119 . ارض او زرئده وتدار وال رواسطة س._يلهمطلوب 
اولان حك ب رالاضلاع متفلموبى رسم ايغنك طريقيدر 
6د شكل ٠١1‏ 2 
امدى اشكال منتظيئ منشابهه نك اضلاع ذعظيرهنرىمتئاسب || 
اولق برهائئه مين هنظي مذكورهة ةلث مساوى الاضلاعدن ١|‏ 
اوذايى مْاعلى شكله دحكينهر بر باك ضلغارئ واحد 
فرضيله اوزرز بنههرسوم:دارهرك نصف قطررى حساب 
اولنوب تسهبلا للسا رين بو حلده برجدوله وضع وير 
ا ولتغشدرو بوجد ولك طر ين اسنعهالى ولد ركه رفننى شكل ١|‏ 
ترك مف ياس مدن وضدن مءلوم اولانضلع واجدعددى ١|‏ 
درون جدولده شكل مذاكورك اعم حذاسخدء موجيؤق 
أرقامة صمرد ب اولندقده اولشكل اوزر ينه مسوم داررهنك. 
مفياس م ن كور دن نصف قطرى حاص ل اواوز واكربرد اهنك 


مقياس مفروضدن معلوم اولان نصف قطرى إولدارة 





:ات اولوب 





موت اه 























سمس سس سس ب ا 1 

















شكالك درون جد ولدء نم ناستد» 








وائع ارقام! وزرينهتسييما ولنورايه خارج قجناو كله 
مقياسمدكورر زضلعوا حدعددىا ولور لإردلهنا 





زواحدى: عشم الاكل/ا/ا و لذ ]2 ؟) نكال عحاءوا 









53 ا ل ل 
متب اارض] وز رندء وند رد سر وسح هرشلئ © ذزع 
ا وناو زره حدم وبع مسيع تنظ رومطارة ولسه اول 
١‏ رضراوزرينة مرك اعتبارطه | دندى نصب! ولتوب درون 
وليك حئامنده موجود ا شبوء »١٠و‏ امقداره عت 
اولان » ضربا وند قرعاشبو ٠»‏ , ب ) حاص رمسيع مدكور 














اوزرينه 


1 


03 15 2 

بندمرسوم دارنك نصف قطرئ اولغين ا كامساوى | 
يعوتقر يبا يكرى اوج ذراع مقدارىبرايب اخذ وبرطرق || 
١‏ وتدينه ربط ومد اوانوب نمسا نتنه - وندى نصب اولنه || 
بعده ضلع مسبع يعنى 2٠‏ ذراع مقدازئ آخربزايب ايخ 
وبرطرفى - وندئده ثاب ت قلنوب طرف آخريله! مركز ند» 
دوو سني ف ل 


























+ ويدى دجى تصب اولنه ويومنوال اوزر» دورابدءرك 
ب وتديه كلد كده مسبع مطلوب حاصل اولور وأ كر مسيع 
مذّكوردن 2١‏ ذراع اولق اوزره -+ ضلءنبك سلج 
ارضيده وص معلوم اولوب مسي ع اول رينة مويق 
دارهنك مركرى مط الوب اولسه اولادار" م بورءيك 
نصف قطرى» فى السايق تحصبل اولنوب أكا مساوى 
ايكى ايب اخذ وبررطرفارى-7 صلم نع ايتلرنده نصب 
اولغش - + وتدرينه ربط اوائه بعدة اشبو م بوط 
اببارك نهايت اخرارى بربريله لاق ابد جيه دكين تمديد 
اواند قفارنده ١‏ نقطه تلافسى مرحك_رداره اولوب 
[أسائرى دج بوقباس اوزره رسم واتمال اولنور 
14 معلوم اولهك برتخلك رسم مسطوى دياك محل 
من بور ىكاغد مةإاوبرسطع مستوى اوز رنده رسم واراله 
ايلكدر امدى بر##لك امتدا دى قليل اولسه يعنى برسطم 
مستو بده فض وتصورى مكن عرتبه قليل الامتداد 
برشهرده مو جود قإهر واغاجار ومثاره ز وسار اشدياء | 
عرتفعدنك برى برندن بعد وامشدادارئ نهنسيثاوزرهايسه || 

























































دك »* 
اكاغد اوز رده كاشنيهارسم واخذاولنان شكلكاضلاى | 
دتىاول نسبت اوزرهاولوت زسم هذكور اصلنه مطائق 
اولقدر زبراكاغد اوز زئذه اننا الؤلنان اشككل صغبرسطح 
ارضده واقع شك لكييره مشابه اولوب اشكال متشابههزك 
اضلاج نطبرهسى متئاسب اولدإغند نكاغداور رنددواقع 
برخظك ارض او زريده اولان خط تظيزبته نسي معلوم 
اولدقد هكاغد اوذ رندهبؤلنان سار خطوطك ارضده 
مر وَطلٍ خطوط أظيرة منة نسبى دَتى معلوم اوله جتى 
أشكار اواور وأ كرب رلك امتدادى كثير اوانسا يعن 
برحكوّمت وبابرابال تك بوصورتده رسم اضانهامطائق 
اؤلاعر را كرء' ارضن سيرى سطع مستوى اومبو بكنائ 
سنك فس م كبرى رهطم مس:و يد »كند و به شببه كل 
أيلهارانهسى ممكن اوماد يدن رسم وارال مز معالغصدور 
أواؤد و بوحنى دفع صورتندب» ل ارضدء واقع اشيام 
عوجود»نك بعد مابثار تى استعلام يون كن عرتبه 
تمد قريب رسم اك اليج نسطكره ؤاعدهسيله أولور 
امت ادارى قليلٍ اولأن جارك زسم سس طي_برى 

طر يغيدر 
5 علا شكل 32611١‏ 
مثلا! مدهت شكلى قليل الامتداد برقرئيه باخود برعر ص 
اولوت ايك رسم مستعلع ىكاغد اوذذيئة نفل مراد اوانشم 
اولاع ضي لمن يوارة حفن خغزوط مستعيب دكل ايندم 
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خط اسى غير محدوس اواوز ؤجنه اوزره كانه خطوط 
مستفودا اخاظه سئدن حاصل اولش مثللو 1 <,, وه 
هك د | خطاريله اقسام كعيرثه يه تقسَيم اولوت عرضلا 
هذ كوره نك ايتبده باخودا اطراذت ده عله مؤافق 
برا نقطدسى انتضنات ويوتغطددن حلم إزظنده نصب 
واشارت اولنانا*., .هم ب علا متلرينه وصول تمكن 
اوله بعده | نقطه س-ندن ده - علا مثارئ امتداد ينه 
يشارى بر رمقدار فاصله لى ارض اوز رئد» اوتا د صغيره صب 
واشارت اولنه رق !ى اه ا -شعاعلرى اخراج اولوت 
ذراع ناخود باع ايله ا ع اء وه آأس هراك 
خطارى مساحه اولته امذدى مقسادير مشو حه بى حفظ 
وضبط اجون اله شبيه تسويدكونه بوشكل دج رسم 
وضلعارى او زرينة مقادير مسوحه نك عدد ارى ثنت 
وتح براوال كد اندن ارضده واقع 21 وات شككلئه مايه 
كاغد اوزرئده 3ع طت د شكل صغير ل اكيم وندبخنى 
يمكن اولدطر بن تتخبهمى ولد ركارفرضا كاغداوززئده٠ ٠١‏ 
ذراع فرضيله كل مقيامى رسم وانشا اولنؤب أكرز! 7 
خطى 5٠٠‏ ذراع ايسسهكاغد او زرنده 22 +طلى ضعف 
مقباس مقدارى اخذ ورسم اوانه واحكرم دخطى 
«٠"ذراع‏ ابسهكاغداوزر تدمع بط دح مقيا سن 
حرقومك اوج مثلى مفدارى اخذ ورسم اوانوب خطوط 
سائه سى دح بوقباس اوزره رسم وتكثييل اواند قدء 
مطم ارضده واقع اموت .شكلنده جادث اولان 
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2م أنه هك معلوم الاضلاع مثلثارينهكاغد اوز رئده 
خطوط صغير متناسبه ايله مرسوم .دغ ط 2د 
شكلنك دعط ادح حدد مثلثلرى على التناظر منشا به 
اولدقارئذن عددده مسساوى وهر برى نغطير ينه وضعده 
مشاه دالثاردن رحكبايدن اجنه-. دعطهد 
شكللرى دج بربرينه مشا به اولوب قليل الامتداد اولان 
عض مذحك ورء نك رسم مسطسى حاصل اولور 


؟ برح[ك شكل مس طمن اخذ ورسمد كشي رةالاستعيال 
برآلت واردركد آ كا لاغتد تسعرهاوانؤد وبو اميم هرنقدر 
فرتى تعببراسه دج حك يرت استعبال ايله بو به شايع 
اولديغئدن بلا تيديل اسم قد يمى اوزره انما اولكشدر 
والشمنكوهتك .مس اولسدركامراد اونا عن 
شكل مسطدى او ل]آلتايلدنشكيل وترسيم اواندقدهحادث 
اولان شكل بعيزه سطع ارضده واقع شكله عشا4 اولوب 
تكرار تعيض مخناج اومسر ين رسامه مأمون الغائله 
ملو حاضل اولورامتدى لت عرقومه اخشسايدث 
مصئوعاولقاوزره طولى اونْسَكرْ اصبع مقدارىمسيتوى 
الشطم عر بعل ق زنب برمستطيلى وارد ركه اوذرنده شتكل 
مطلويى رسم امون برظبقه حكاغد ثابت فلنوت انك 
هر طيفه ميل وحركى وترفيع وتيز' بل امو نكنددويه 
مئاسب برسنيا 0 اولغشدر ومدتظيل هعقوم 
سظل: رن مرا اد اولنان موجودانه نظر برله اقنضنا ابد 





خطوط لاجل الختطيط نحاس وبابرنجدن مصنوع |) 


]| توصيف وعيان بابنده اطناب ممل واختصارتخلدن || 











مستطبل مدذكورك قطرى طوائدم ايكى طرف هدفهل 
واوزرند» مقياس اعشارى رسم اولغش برمسطره سى دج 
واردركه] كامهد ذه تسعيهاولنور ومستطيل مز بورى أقْقَهِ 
موازى فُلّده نتسويه روج استعبال اولنوب موجدودات 
كثبره نك اخذ ورمعنده دقت وائناى تملده واقعاولان 
خطان اولدقه دفءده سى وهم تمده بوسله ]لق دق 
استعيال اول ق انب اولور امدى اشبوذ حك راولان 
آلانك بجبعسى بينالمهندسين مشهوراواوب بومقوله 
اشيانك طر يق است» اللرى ار بابندن جز ر ؤيته عنوط || 
اولد يغندن يا ل عرتبه نع يف وان وما هموحقه || 










اجتثاب برلدككف القم اولنوب بوقدر جمايله أكتفاا ولندى |أ 







1 بلاميته ايله مطلوب اولان ,رلك شكل مسطعق 
اخذ ورسمايغنك طريةبدر 
شكل 111 # 











مثلا بعك بشكل مسطبعى الخذ ورسم عراد أوانسه اولا 
ارض اوزريئده برو جهله ١‏ - قاعده سى مساحداوائه كد 
آنك نهايتارندن < . ه مثللو برمقدار موجوداتك 
رؤيتلرى يمكن اوله بعده يلاته آلتتك مستطبلى باللسويه 
داماافقاولقاوزره سطع ارضدة برو جهله وضع اولنه كه 

















تقطه سى ارضده واقع | تقطدسته عودا مقابل دوشوب 
|ذ نقطهس:ده موضو ع مهدقه زك هدفدر: يدن سطع ارضده 
أأ- نقطدسنه نصباولغش شاخصه نظر بزلهدساحداولئان 
ات قاعده سئ ازاله ايدج مهدفة مز بوره مقياستدن 
د نفطدسيله - شاخصي امتدادئده اولفدر د د خطى ١١|‏ 
اخذ ورسماولئه اعدى ١‏ مقابلنده اولان د تمطهستدن 


ج كاه موجودانه نظرا ‏ ستطيل منحكورك 
كاغدى اوزرنده قورشون قله د< د د ه شعاعارى 
رسم اولنوب اشبو وضع اولده اولان «صبت بمدالتكبل 
بلاته آلى بروجه سابق - نقطهسنه نقل ووضع 
و بو وضعده دتى وضع اول علارى اجرا يع مستطيل 
مذكور اوزرئده اولان د نقطوسى سطارضده واقع ب 
تقطدسئه عمودا مقابل بوامق اوزره وضع دد خطى دجى 
- نقطهسيله ١‏ شاخصى امتدادنده واقع اولوب 7 ى 
هد موجوداتئه نظر برله مقدما رسم اولنان خطوطى 2 
ط - نقطهرنده قطع ابديى رج رد ده شماعلرى 
رسماولندقدم مستطيل هرقوم ١‏ وزرئده حاصل اولان 
دعطهد شكلى سطع ارضده واقع شكله مشايهاواور 
ايدى سطم أرضده واقع 71 خطى دت خطه بعدالنقل 
دع خطنك دد خطنه نسب نه ايسه دح بدلىاولان 
7١‏ خعلى مفياس واسطدسيله معلوماولوب سطم ارضدء 


| مطلوب اولان سا انعاد دج بوقياس اوزره معلوماولور 








عدي 


؟.؟ بلاعجته ابله شكل مط_موبى ارض اوزرند» 
رسم ابغنك طن بقيسدر 
يب شكل 112 عد 

مثلا - ؛ شكل مخدرفك برمقباس صغيرون اد ضلجى 
ىاج لعي 1١3‏ ا قطرى١؟‏ 7 ضابى ٠١‏ 
. ا ضلبى ١/‏ ذراع فرضيله اول شكله شييه 

ارضده ذراع نام ابله برشكل مرف رسم ابتك مراد وله 
اولا.رلا>ته كاغدى اوزرنده مهدفه سى مقياسئدن اشبو 
معلوبةالاضلاع ١‏ -# و شكل مر فى رسماوانوب 
ضلعارى ارزرينه اعداذ ذرامانى دنى كاب ور براولنه 
وسطلم ارضد ١ ٠‏ نقطه سئه بدل برتقطه تُعيين'وانوب 
بلاتجنة مذ كوره بالنسويه اذى اولنى اوزرء سطع ارضده 
بدوجهله وضع اولنه كه بلاكبتهكارند» موضوع بو سيله 
دج باقع ربك ابره سبى خط نصف نهار اوزرئده قرار ابده 
وبوساه؟ مىقومة قأعده سى اطي افنه عر اجى زسم وشعال 
طرفنده وافع ضلع هربعه علامت #ثعال اشارت اوإنوت ١‏ 
نقطه مى دجى ارضده تعييناوانان نقط هيه ممودا 
مقابل بولنه دعده يلاجته اوزرئده مهدفه سىكارى ١‏ 
نقطهسنده واقعاولدرق اب 21 1ك اوزرزنده على التزتيب 
ريك ومهدفدنك وضعارينه مواذق هدفه ردن نظر برله 
شعاع بصي راستقامتارنده سطع ارضه علاءتارئصب اوانوب 
١‏ تُطدسنه بدل اولان نقطه دن ارضده مي امتداد 
































اوززرند» ذراعلرى اخذوتعرين يعن ارضده١-‏ بدلى اولان || 
اءتداد اوزرنده /1؟ ذراع تام اذ + يدل | وزرزده دنى 
١‏ ذراع اخذ وعكذا ذراغ تاشلرى اخذ وتعبيناولنه رق 
نهايتارينه علامناروضعاوانه إعدى يلاغيته لندن رفع 
أولنوب ‏ نمه سنه بدل ارضيده واقع تلطه يه بروجواهء 
نقلأولنه كه بلاكيته اوزرنده بولذان ” نقطه سى كندويه 


يدل ارضده واقع تغطديه عمودا مقابل د وشوب يوسله' | 


|| شال اشارتاولنان خطه نطبوقا ولندرق بوسله ابره سى 
دىكافى السابق خعذ نصف نهار او زرنده قرار ايتدريله 
أ ومهدفه مر بوره 4 نفطءسئده واقع قيلذوب »و 


يدل١٠‏ ذراع اخذاولتوب #ب كا بدللرى مساحه 
اولندفلزئده برى 14 ذراع وديكرى ١١‏ ذراع كلورايسيه 
أأعل “بع اولدينى شكاراواوروبعسيد “ارده واقع 
موجوداتك اذ وتر»وند» دج مع بوسلهءل اولع قانسدر 





0 صنعت تسو نه نك حقيفق ساننده در 
# سكل ١1‏ * 
ايمدى نسويه برصتعند ركدابكق ملك مركزءا لد ن بعدز ينك 
تفاض لق اعلام !بد راولاء طم ارضذ» واقع داغارلاكر*ارض 
انه تنتتئلة اضر تىد انكر يك مايه شنده!ولغينكرة"ارزض 
ووم *11؟فذا لشكلئدة ازا اذى لاوئام الاتتداره 


معذكوره قاعد: سنك ضاع شعالسى بلانته كارنده علامت || 


اوزرزندهبالتهر يك هدذهرندن ذغذراولنهرقى سعلم ارضده ا 




























تدوز اولئه بعده تسويدده اخذاولنان مسافد كر" لض 
محطنة تسبداقل فلل اولوت +ع ىكند ويةبدلاولان 
ت ١‏ قوسئة مساوى ؤرض اولعْده خطا سى غير يحسوس 
أوآد زغندن دا قوسى -ى مماسئة مس اوى عداوا:وب هر بار 
كرة ارض سطصند مان اولان خط خط افق تسعية | ولنور 






04 تسويه عحلئده استعبال اولئان 1 لت ببانئد»ه.در 
ة شكل ١14‏ ا 
آلت نسويه ماس وباساز شيدن بورى شكائده مصنوع 
اولهدق 1:- #لارندن:أكيلون 7ك #لارنده دجى جام 
ساقزى ايله ر بعش اولقش شبشددن ايك بو ريسى اواوب 
"كندويه مناسب ل ساس اوزرئده وضع اولغشدراعدى 
ا بوريسى رتكلى صوايله مرقوم شبشه رك وساظلئه 
جعهيه دكين طواد ورلدقده شبشهرده موجود اولان 
صدوره سطيولرى تسنويه ده اولوب مركن عالمدن بعدازى 
مساوئئ اولد يغندن اول صورك سطهار ينه ماش اولان 7 ى 
خطى خط افق اواوز 
عالت تسويهنك طر إى استءمالى بانندهؤر 
#شكل 116 * 
ولت تسويهايله برداع ونا برسعلم تدرف اوززئده انا 1 
محلين مق وضنين ارتفاعارن:ك تفاضل بيلك مراذاوانه 
اولاء نقعلهستدن تحميئا اوتوز وبا قرق باع مقدارى 
بعيداولق اوزره 7 نقطهسى تعييناولنوب لت مذكورء 









-«#عديئك 4 نقطه سى وسطئده وضعاولئه بعبدهت 7 
تغطهزنده موضوع شا خصارشبشهل در ولد موجود 

صوارك ا<داثايلدكى سطعافتيدن نظراولنورق هد 

نقطه رى اشارث برله :3 -ه ارتفاعلرى دقتا وزرء 

مساح اولتوب ارتفاع اق ارتفاع كردن طرحاوإندقده 

جد اسظ دجم _ود ح جد باق تالوب- + نقطاهرى 

بده اولان تفاضل تسويه ل ارتفاعى اولور وكذا ١‏ 
نقطدرى بيناده اولان بعد اوتوز ويا قرق باع مقدارئدن 
زباده!ولمامق فرضبله اول بعك وسطند»1 لث هذ كوره وضع 
«د اع شاخصاريته كافى السابق نظر اوإنوب ام 7ط 
ارتفاعارى دقتاوزره مساحه واقل احك _رندن طرح 
اولندقده باق قلان ا إرتفاعى ١‏ نقطدارى بده 
اولان تفاضل تسويه اواور اعدى اء ارتفاعى ايَى باع 
كلوب<د ارتفائى دنى برق باع حكلدكد: ١١‏ 
طهر ىبدنندهاولانتفاضل تسويهاو يق باعاوادينى 
ظطاهر اولورواكن ب.نقطهستدن ١‏ نقطه سى مقدار 
هذ كوردن زياده بعيدايسه تاينته تملمرقوم بروج هسابق 
اجرا اوانه بوتقديرجهت نقظهستدن | تقله سه برصو 
نقل واجراسى ماد اولندقده اشبوصواجسام تقيلهدن 








اولوب طبيعق مكالم يع سفله طالب إولديشتدن | 
تقطه سى - تمعز ه سئدن *مطاواق لازعدر واحكر - 
نقطه سى | تقطهسئدن حرق معط يولئور اسه 
نقمله سئدن ١‏ ثقطه سنه صوكةورمك مصارقى تلفدر 





اعدى 


ن» 






















اعدى 7 ند خطارا_ك ساقه رى حكرة ارض 
محبطئه نسبتله ادل قليل اولوب خظين مرقوميندن هربرى 
أكرة* ارزض دائرءه عظيوسى مرطندن قوسارسثلاوتصور 
اواندقده - | نقطهرى ند واقعتفاضل تسويهتفطتين 
مذكورتشك عى كز عالمه بعدرى تفاضلنه مساوى اولور 
تيه ارتفاءاتمذكوره دن هر بر ين كمقدار ل ىنعيين 
وتخصيص مطارب' ول دمئلا اغ ارتذاعنك مقدار ى بلك 
دون شاخصى طولا اصابعه وماد اولنان كسيراصابعه 
تفسيم وشاخص اوزرنده وسطتدن داش طولا درل 
برقستط ب لى اولوب اول مسةط يلك وسطئده بو يدابله امه 
موازى تنصيف واقسام شاخصىاراي إبديمى لام طول 
شاخصده برجوق واسطه سيله بالخدريك ع ارتفاعنه 
كلد كده مستطيل مرقومك جبوى بربورمهايله شاخصده 
ثابت قيلئه بعده اسفل شاخ صدن خ ارتفاعنه وكين مقدار 
باع و باذراع واصابجى وكسسراصا بج وارايسه اىارتفاعنك 
مقدارى اولوب هر برنظرده دعى بو يليه استعيال اولئّق 








ددر 
هس حله وبريد وفرسحم وميل تسعيهاؤلننان شيارله 
مقدار بعدارى بانندودر 


دولت عليه ده مستعنل ذراعز ايله مرحله وريد واف رسخ 
ومبل اطلاق اولنان اشيسانك بعد وامتدادرى مضومة 
اولق اهم اموردن اولغين فردا فردا ببالشمر وع اواندئ 
امدق هر مرخ له إبى بريد وهر ' 















د » 












وهرفرسخاوج ميل وهرميل يكباع يعنىايكى بك بشيوز 
ذداعٌ اولوب سب ركا ربا نكه سبيرمعتدلايله قره ده بركونلك 
مسافديه برم رحله وهرمر له سكزؤ رسخ وهرف رسخو رساعتده 
قطعاوانان مساقديه اطلاق ا ولنور يوتقدير جه هر «رحله 
مسافه سى سكن ساعت باخود يكربى درت ميل وهر هيل 
يكرى دقيمَه ده قطع اولنه جق مسافه اولوب ججله سسى 
اشبو زيرده رسم ونكريرا ونان جد ولدن شكارا ولور 














7 حكره ارضك ذار عظيه يندن مسافةيك 
درجه متدارى بباننده در 





أكره شكلندهاواوبطول وباعرض جهنتندن يع باغر بدن 
شرقه وباشعالدن جنوبه بر سطع مسةو يلوقطع وتنصيق 
توهم اولندقده حادث اولان دائره عظجه حيط اوجيون 


الْعْسش 








وهردنار ك اهلى ناف بر وتجرى بلك ملا حفط سبله || 
مقايس مختلفه اتجاد واستعمال ايدوب جخرا فيون قر ده 
ودرياده مسافة يك در جدبى على العدوم بكر ذرسعم يعن | 
الس ميل اعتبار وقرهدمعرقومكندى م ةي اسار يليك درجم 
مسيافدسى مساحه ايدوب قوم فرانجه بردرجه مسافه سق 
كرض باش فرسم إعتى يش دش ميل وقوم “جه وفلنك 
وداتمارق اونبش فرسحم وقوم ايكلتره لغش طقوز بج ق 
هيل وقوم شود اون ايكى فر»حم وقوم بروسيه و بو رتقال 
اون سك فرسحم وقوم مسةوبو زدرت ورست وقوم له 
يكرنى سكن فرسحم وقوم مار اون درت فرسح وقوم ابثاليا 
الّش ميل وقوم روما #ش بش مل زقوم اسسما ثنا اؤن 
يدى عدن فرسحم وقوم هند اوتولايدى قوس" وقوم جين 
اتكيوز الى ابس ومالك اسلا ميه ده قول متقدمين اوزر» 
كر ابكى ورسخ وايكق نبع فرسعم وقول متأخر ين اوزر» 
اون سكن فرسجع وسكن نسع فرسح اعتببار وججله سنك 
م ة.اسارى دجى اختلاف اوزره ولد يغنهبناء اشبواختلاق 
بان برله خطادن مصون اولاق امون خر بطدصفيشدرند» 
بالوله انواع مقئاسى زسم وتعنين ايلشاردر و بو اخئلاف 
وتفاوت ادن اميال وفراستخ ده در يوخسسه مسافنةيك 








درجه ججإه عند نده برابردر كن اشبوقولين اخرين 


منطوقنجه درجات مذكوره دن يك درجه مسا فه سى 











3 » 


ماحه براه هر نقدر حكت هيت وجترا فياده بط | 
وتجرير اللشلرايسه دح مقيا سلرى ضايع اولفين تاريخ 
مجرت أكل الثبوت عليه السلامك14١٠سته‏ سنده كد 
ميلاد عسى عليه السلاء.ك589١تا‏ ريخنده فرنجه لوكر؟ 
ارضدان بردرجه للك مسا فه نمقدار ايدوكى بلك مراد 
اذوب طرف طرف تعبين وارسال ابلديكق مهئد سار 
قوللر نجه كا بل رندء نري ابلدكلرى البى لد هكند وار له 
التىقدمدن عبارت اولان تواساربلة حك ارضدن 
برد رجدلك مسافدنك مساحذرى واول #لارك عرضارى 
وءساجه ايدن مشهورمهند سلرك اسعارى بان اوانور 














ا 






















٠‏ يق دنياده برونام محلده خط استوادن قطب جنويه 
طوعرى قونذه مين و بوكد نامانمهند سان بردرجه عرض 
مسافه ستى مسب احه ابلدكلرنده يولد قلرى٠‏ 06 هتواس 


امبسد يورتتده خط استوادن اوته «رقوم بورن ايله 
قلبب قوثتين اراسئده؟"در جم ادقِيمه ع ض جنو بيده 
برخط نصف مسار اوزره لقايل نام مهندس بردر جه 
عرض مسا فدسئى مساحه ايلدكده بولديجى 14104هتواس 









ثُ أينا اياده روما ايله رمق اراس_ئده؟ 4د رجه عرض 
اشهاليدء برخط نصف تهاراوز ره مر و بوسةو ويق ثامان 
مه:دسان بردرجه عرض مسافدسى مساحه ايل دكلرلد: 
بولدقلرى 5110/4 تواس 

























فرا نجه نك طرف جتوبى سنده 0؛ در جه عرطلن 
تقللانة إخداضلى #باراروق روزن ناه 
هيثت معلمان بردر جه عرض مسا فه سن مساحه 
اللتكارندة بوادقلى7)1لاثواق 









فرائجه نك طرف تمعالى سنده بارس يله آمينس ارأسنده 
در جه ؟دقيقه عرض شعاليده برخط نصف مسار 
اوذ ره قرام مهندس بردرجه عرض مسافهسئ مساحه 
الدحكده بولدينى 0/1١‏ تواس 









لايوتاده عدار قطب بروج ُمالى محتند ٠‏ تور تثوايله 
كنس اراسنده 53 درجه 2١‏ دقيقه عرض شما ابده 
موبرثوى وقارو وللمس ولونه وسلسئوس املرئده 
هبئت معطارى برخط تصف نهاراوز ره بردر جه عرض 
عساقه سئ مساحه ابل دككلر ئده بولدقارى؟؟ 4لاةتواس, 


امدى اشبواليى لكا حهسنده خهطاسئ نايت جرّق ن نه 
اعتنااولنان كركهندسى وكركهيئْق علباتدن ظاهرا ولديكه 
.؟ ارض اوز رنده مغروض نصف نهارداروسنك درجاق 
خط استوادن قطبارطرفنهكتدهبرى برندن واس عا ولوب 
أكرة ارضك دج قطبارطرفنده بساطق وخطاستواعندنده 
حداىازيد اولس افتضاايدر مع مافيهكرء؟ ارضك دائره” 
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ا عظيدبى > ند نمطلةابردرجه مشافهسئ بارسدةهدقت 


| اوزرهساحه ايدو بكندىتواسلرراهبولد قارىاشبو:٠‏ لاه 
يعنى اللى يدىبيك الع شتواسىدائما مسافة يك درجه دون 
جغرا فيا ده استعمال ايلدكلر ينه بناء سايقده تفصيل 
ا ا ولدديني نسبت اوزره(187)تواس مرقوم فراّه قدبى 
قلنوب بعدءذراعزه تو يل اولندقده يكدرجه مساحدسى 
36 ذراع أولوب بحساب باع 0871٠0‏ يعن الى 
سكن بيك التوزطةساناع اولغين قرهدهبردرجه سسافهسى 
خاب هيل 814 يع الى سَكرْ مبل وبرهبلك ذه 
القش طةوز جر ويحسباب رسع سبع 11 يعن اون 
طقوز فرسحم وبرفر مك اوجبوز جدرده يوز الغش طقوز 
جر اواور بودورتده بركسينه كر ازض داريه عظيدسى 
اوزرنده سبروسترايله ينه قو بديجى يرمكلدكد تماماا وجيوث 
الّش درجدلك مسافهبى قطع اتش اولغين دار :عظيي 
هر قومه #-.طى وانك قطرى ونصف قطرى با له 
حساب اولنوب باع وهيل وفرسخ بوئندن فقدارايلد يكى 
اشرو جد وده وضع ونح بر اولشدر 
الاساتى.. | بحساب باع جسابميل ساب فرسع 
عم راد ا؟؟ تظوما 
عن كر هالارض 
5 1 
قطسركرة. . أبررس موب شخ وعبج كف وم 
الارض 


تصف تطي ‏ أوييوسم أ 
:الارض 





























واكرخر إطه صميفة زنده مآلوب اولان #لارك بعد 
| ماينلزرى استعلام اجون هيل ونافرسحم مقياسى رسمايقك 
هراد اولنسه اولاخر يطء هىقومهنك مطلقنا دار 
عظيمسى در جانتدن بردرجه بعدى بركارايه اخذاوانوب 
مقيساس ميل اجون لارخه يعن الى سك وبدى عشره 
ومقياس فرسح ادون ١1,7‏ يعئى اون طقوز والق عشيره 
تقسيم و بلكهمقياسميل الى سكز يق ومقياس فرسعاون 
طقوز 4ن اولقاوز ر«تقسيم اولؤق انسبا واور زيرابومثلاو 
علبائده كور جرشّهره اصملا وقطعا اعتبا رونظر يوقدر 
م بارةحكته تعبيرا ولانان انك انشاسى وطريق 
إستغبالى يبالئدددز 
لا شكل 15 اعد 

امدى درنا ده سفيئدلك قطع ايلديى بردر جه مسافديه 
بح نون عندئد» برتخرى اسقيه اوانوب وهر تخرى عي العهوم 

يكرى فرسحم ٍ القش هل بى اولفين د زياده برفيل 
1 جو مساقدنى 2 46ذ؟ يمن انق بك 
درتيوز قرقإش ذراع واون اصبعاواوز بوصورتدةبارمكته 
انشامىدظلوب اوكه اولاايكق وباايى وق خط قطرئدة 
بزفركى مجم اخذ ودفعائله اصلادو بكركيد» قور يديلهكد 
برد اوزانوب قصاليه بعده نصف قطرىايش اصبع 
ونضنى براصبع اولق اوزره شتديد وصاع تختدون برر بع 
دابيه اعسال ودرباده عودى طورمق ادون ر بسع مرقوم || 










































ات ها سينيد 


1ا»* 


أ حيحلى تنه قور شون معطلنه ون مذكوره نك 2م 
تقطهرند» يع مركزى وتحط كطرفيق بعدالنقببرذراع 
طولاده اوج ايب كور يلوب نهابتازى مر بورسمه ربط 
اولنه لكن مركزدن كن ابب ثابت اولوب مخبطده واقع 
ل ” تقبارندمي ابباراخثابدن جو بارايله عار يت كوريله 
تأكه اتمام علده ربع دائره اولان ته كر ويه رد اولندقده 
عرقوم عاريت جو يلر#لارندن جبقوبدر بادن اخذىسهل 
اوله إيهدى نصف دقيةدلك فوله اجون مهم مذ كور 
اوز رنده علامتالروضيى مراد اولندقده اولادر باده برمبل 
|| حصسدسي اولان 445 ذرا ع 411٠‏ قدمدربرساعت 








يمني القّش دقيقهلك حصه فرض اوانوب نصف دقبقه 
حصدمى ابون قدم مذكور الْشه تقسيم وخارج قسيت 





أ ننصيف اواندقده نصف دقيقه مرقومه حصهسى :4 
يعتى قرق قدم وطقوز اصع اولور بعدهر بع داره مركرندن 
سم مر يور اوز رنده طول سفينه مقدا ريه برعلامت وضع 
واولعلامتد نبورقر ققدم وطقوز اصع بعد رندهعلامتار 
اواندقده مطلموب اولان بإرمكتهنك انشاسى حاصلاولور 
إمدى باردحكتدنك طر بق استع_الى اولدركررسفيئه 
هرقننى روزحكارايله برساعتده قا مبل بجرى قطع 





















وضع اولنوب بو يله بو يله اون بش علامتهدكين وضع وتعبين | 





ايدرمطلوب اولسه اولاق سعيءئ دده موضوع دولاب 
اوززينه صارلش بارمكته سحمى نهايتتده واقعر بعداريى 





دربابه 




























علامت در بايه حين وصولنده كا ناظر اولان كسنه لوت | 
الفظئ افاده ايند كده كر وده آخر بركسنه فى الما ل نصف | 
دقيقهلك فوله بى جويره بغد» فولديه نالا ولان دج ذوله ا 
تكببلئد ينه طوت لفظئ افاده ايلدكده بازه كته سصمتة ا 
ناظراولان درعقب سصحمى ضبط ايدوب طول فيه 
مقدارندمى علامتدن ماعدا سقيئه نك قسندن منفصطل 
اولان علاهتلر» نظرايده ملا سكر علامت منفضل اولدئ 
اسه سغيئء ام نكورهبرساعنده سكم لج ىفظ ع ابدردبو 
حك ابدءزيرا 3 ل ا 
: 6486 اواوببرسفيه تصفدقيقودء برعلا مت قط 

أبلسه العش دقيقدده يع برساعتده برهيل قطع ابدمجكق 
ونصفد قي مذ كورهدهسكزعلامت قطع ابلس هبرساعنده 
5-5 عيل قطع ايدهجى تناسب ع قومدن ظاهر اواور 
و بوعل تر بديدر ديق هراد ايدن كته احيانا لات 
ارتفاعيه وطول ساعي ايلهعرض وطول اسشئراج اك لازمدر 















4 جغرافيونانشاواستعمال ابلدكارى خريطه رز بانند»در 
معلوم اولهكه عنصر تراب وداء بجو ىه رغد ركر* حفيق 
ذكل ابسه دجى حكماكرء اولوب محورءالملان حو ركرهه 
ارض نهابتلزينه قمذب اسعيهسيله طر فى شعاليده يولثاله 
طب ثعالى وطرف جنويده بولناله قطباجتوبى ديناور 
وكرء ارض محوديل+ عود اولان دارء؟ عظي بيه معدل || 









| نهار تيه اولنوب كره' ازضى تنصيف ايلديكندن بريتم 


نص فكر؟ ثء الى وديكر ينه ُصفيكر* جو بى اطلاق 
اول:ود وكرة ارض.ده نعدل نهار دارء سنه «وازى بوائان 
دوا صغازء دوام متوازيه دبن لوروجكر" ارضك 
محورندن مر وارايدن دائره عظيميه وائرة نصف نهار 
تسعيه اولزؤب كر؟ ارضده غيرمتناهى نصف نهارداررءسى 
بوانور وهرمكانك كندويه خصوص نصف ن#ارى اواوب 
هرنضف يهار دجكر' ارضى نص ف كرد شرق ونصف 
أكره' غربى اوزره تنصيف ايدر وبرمكانك شا قوانه عود 
اولان داه عظوبيه اولكانك اذ تسعيه اوانوب.مكان 
هىقومدن ذلك |عظ ده عود امقابلبو 

عت رسن واكا قطر اعقابل 0 قدم 





اظطلاق اولثور امدى كرث ارش سعطدى اوز رنده موجود 
اولان مكابا رك :دى عن ضارى 0 تحديد اوإنو رار 
برمكانك عر عى ديك اولمكانايله معدل نهار ببنده محدود 
نصف مسار دن برةوسدر وطو لى ديك اولكانك نصف 
نهار يله هبدأ طول ببنئده دود معدل نهار دن برقو سدر 
وتقديرجه مبدأ طول اختيارى واعتبارى أو مرو 
ديلدكى مكاندن اعتبار ايلارى جارد ر لكن ار يم تر 
عليه افطل القديتك1؛ ابه يق كلاد بسي عل 
السلامك 1714 سئه سئده ذراخه قرا اللزئدان اون"!وجعى 
اويعى نام قرال خر يطهرده زعم اوانان مبدأ طوق 
تعيين اعدو ن كندى جغرا فيا مهرد بئنة تنية ايدوب 
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قناريه اطه ريتك طرف غَربى سئده واقع تور اطدستك ا 
نصف تهاري مبداً طول اعتازابلشارور و جغرا اشاس ١‏ 
إاستعبالاولنان خر يطه ابكى وعد برى خر يطلا ا 
كر رض يموع بردن باخود تصفلريتك بر اراي 
ابدر وديكرى خريطة خاصه ك امتدارى قليل اولان 
مكانارى اران ايدر وبواتكى نوع خريطعده نواج وبلاد 
وقرى موقعارى حكندى عر وض واطوالل يعن تضف 
نجارارك دوائرمتؤازيه ايله ثقاطعلرى واسطه سيلة نين 
واشارت اولاورار 
٠‏ تسطح صكره نك حفيقق ببالندهدر 
























معلوم اؤلكه بصب ركره ارض سطوندن مارج جوف 
هواده رنقطدده فرضاول'وب اولاةذودن سطم إرديدة 
واقع مكائلر توجهله ررؤيتاولنورل ابسه حك ره دى 
اول وجهاوزره تسطع ا ولنو رمثلا رنقطة معلومية ده 
ثابت فرض اوإنان بدسردن رو ايدن شعامات سطيم 
ارضده رسم وتسطيى مطلوب اولان مكاناره منتهى 
تضور اولنوب بصصر ايله اومكاناريرئة حيو 
وضع اولندقده شعاءات مذكوره امتد ادارئد نكاغد مرةز. 

| وذرنده تحاصل اولان رسم سطع ارضده مطلوب او 2 
مكا نار سطيئ اواورا+دى حك ر ارده واوع نوات 
عظامدن بامعدل نهار دائره تك سطعى وبابرصف 
جارد اتروستك سطمى ونابرا فق دائروسيك سطدىاوززنذ» 
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كل لش يغ حا 1017 
وجه مشر وح اوزره طزبيق,تسطيع شول شترطله دركه 
بصمر مطاقسا رسم دائره متاك محورى عق دائر:" مز بوره 
| مركزندن مرورايدنعوداوزرئده واقع فرطن اولنه وبؤاوج 
عل جغرافرون استعبال ابلدكلرى نسطيهارى حاويدر 
11 معدل نهار داره سى اوارئده تسطي م كرة طر يؤيدر 


معلوم اولهكه معدل نهارداررهسى >بطندن افزون اولامق 






























اوزرهيرخر إعله رسيم اعك ٠راداولنيه‏ خر يط مرقومدده 
فت طبرئص فكره رسعى اراب اوللوب بهمردج نص فكرية 
عيذ كورهنك طرف مقا بائده #وداوزرند»واقع فرض اولئق 
كركدر ابعدى نض ف كر ججنوبينك رسمى معلاو اولسه 
بص رتور اوزرئد» قط بعال طرفنده واقع فرطل ولنوب 
اولا نص ف كر عر بوره معدل نهار ورندن «رور ابديى 
برمق د إرسطصلرابله قطع اتا مخورهرقومه عوداواق اوزره 
بزمقدإرسطعارابله دتى قطع اواغش تصوراوانه تصور 
اول سطعارى نص فكرة"مر' بوره اوزرئده نارم نض ف تهارز 
احداث وانارك معدل نوارسطويل» تقاطى_ارى خطوظط 
مستقوى |ولوب | وبلإاطارك إمستقامتلزئده يارم نصف نبارل 
د نت اولنوزر وتصورناق سطسارى نص فكره' مذ كوره 
اوز رنده دوارٌ متوازيه احداثابدوب دوا مرقؤمه دجى 
معدل نهار سطدى اوزرنده نضف.قطر رى بزى برئدن 
أأ صغيراولق اوزره رو بتاولنورر و بوماده تقزر ابلدكدن 
| صكره خريطهنك انشامى اشبو صورت اورّره ددأ| 





















و - 


1# يه 


)غلا تقطدعئ كدت د مطلوب له 
معدل نهار فر ضاولنان ك م ل 2 دائره مى رسمماولتوب 
انك محيطى درجفيه تقسيم أولنه و بوتحلده اختصار 
اجون اونايكى فسعدتفسيم اولغشدر بعد مم مس مع 
57 لخنصف قطررىرسم اولتدقده انلريارم نصف تهارر 
اولورر وأكر دوارٌسوازيه رسمى مطلوباولسه اولا م 2 
كل قطررى بربريثه تموداواق اوزره رسم اولتوب موقم 
بصمردج ل نقطء سى قطباده فر ضاولنه بعد موقع 
بصعردن سم ع تقطهل ينه لس ل ع خطارى كشيده 
| اولنوب اوططارم 2 قطرينى قطع ايلديى ب , 
نقطه ينهم ورايد.يى 7 - 17 نصف قط رز يله -32 ع 
كطهع دارهوزى رسم |واندقده اولداره زع ضارى 
م “ب مع قوسلرين» مساوى اولان مكانارك دوائر 
متواذيهرى اواور نص فكره ”5 الينك رسم وانشاسىدجى 
ينه بوسيافي | وزره در لكن بصر قطب جنوب طرفلده 
واقع اول قكركدر امد ىكر ارضده موجودنواى وقرى 
وسواحل وبلاد وسائرى خر يطه اوزرئد» هما ومد 

وتعبين ايلك عرض وطول جدول واشسطه سيله اولوب 
|| خريطة مز بوره تكميل اولنور دوا سوازيه دن برينك 
تخبط ندهبولنان مكانارلئع ضلرى مئسا ويه اولوب برنصف 
مهاد اوزنده واقع اولان مكائارك طولارى برب ينه مساوى 
اولور وبورسعى استعبال ايدن أكثر جغرافيون بصمرى 
معدل تارق ط ارين كبرنده'واقع فرض ابل شلردر لمكن رمز 
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هذ كوره عب كاغد اوز رند» رسم اؤَإنان نصف تهاررك 
درجات منساويهلرى غبرمئساويه اواور وبوجتى اولدده 
دفعاّك بممرى معدل نهار #ورى استقامتنده وخارج 
قطبده0 4 درجه جبى قد ارى يعيد واقع فرض ابتمكله ا ولور 


5 تصف تهار دائره سى اوزرئدة أسط كره طر يقيدر 
معلوم اول هكدب و تلدة برفانونم#مدئقدعىلابداولغينينائنه 
شروعاواندى( شكل ١١8‏ )شلا ١‏ -ك ل تروط ناثل 
كندى واعدهسنده شبدموازانا قطعاولةش ديمك اولذركه 
ع قاطع مغر وط مائل مذ كو رك 1- مثلثاه مود 


ورضيله 7١‏ زاويهسنه هساوى | ظ ؛ زاو يه سنى احداث 
ايدرك , د خطى | وزره قطع اولندقده مخروط ماثل 
بووجه-له قطعاولتغه شبه موازانا قطع تسعيه اولنوب 
روط مذكورك - 5 ل قاعده سى دائره اولديغ دن 
ظد؛ د مقط دج دارٌ»اواورزيرا مقطعم: بورسطمندء 
ه ى خطنه تمود اولق ١‏ وزره 2د خط ترتبى اخراج 
اوانوب ب ك7 ل تاعده سئه موارى ؛ خطندن سم 
هدتوى مرورايتد ورلدكده حادث اولان ط د > ذ *ممنسى 
دازهاولغين ع "د دع > لاع ط اولوراعدى ع - ىو 
ع هط مثلثين متشابهينده ع : 2ه :: 2 ؛ : 2 طاولوب 











ع لاعطدع هلاع د اولديغندن ع “د ع ع هركا 
ع ؛ اولغين ه ددد متمنيسى دن دائره اولور بوثلاو 





قذعده 


ا 


قطعدءداءًا >1١‏ ه زاويهسى اط- زاويه سه مساوى | 

اول دخلازم جكلور ا 
مثلا مبد أطول اعتبار يله بوراطد سنك صف مهارد الى أ 
اوزدينه اورويا وآسسيا واذر يقابى حاوى نص فكره' شرق 
خر إطدسئ رسم ايك عاد اولندقده بضر نضف تهار 
مس قومك حورى اوز رنده عرب نقطه سى قطبنده واقع 
فرض اولنوب بصر مذ كور نص ف كر شمرقيده بولنان 
بارم نصف مارارى ونصف دوارٌمتوازيه بى ريت 
ابلديكى مثلاو #تمتلررسم وتعبين اولنور از ( سكل 116 ) 
اولا اعركرئدن يعد نطاوب ايله رسم اولنبان ط شع م 
داه س ىكرءة ارضده واقع دوائ عظامدن معدل نهار 
















دائره سى فرض اولنوب عط -7 فط زرى بررشه 
ود اولق اؤْرْرء رسم وموقع ,برط نفظه مق فرضق 
اولنده ايمدى رأسى موقع بصي اولان ط نقطهس :ده 
وقاعده سى مبدأ طول داره سى اوليق اوذرة تَصوراولئان 
تروط 7 قطرينه مود اولان طذ١.‏ خطندن مرون 










ا ايديعى رسطم مستويله قطع اوالندقده طسعم 
سطعى ١‏ وزرند» حاص ل اولان طم مقطجى خض وط 
مذصك ور يون برمثاث منسساوى الساقين اولوب انك 
ب قاعده بسى مبداً طول ايله معدل :مارك عودا تقاطع 
إبلدكارى فصل مشر اولور وكذارأسى موقع بضراولان 
ط نقطهسند» وقاعده سى هر قنئى برنصف نهار اولى 
اوزدء تصوراوانان عتروظ ماثلك مثا ط«؛ اولوب || 























»> 
|الك أظء : قاعده سى واغنه مخز وط مذخكوز' اولاق 
أ نصف نهار ايله معدل نهارك عودا تقاطع ابلدكارى فصل 
مشت اولقين ه : اوزره اولان نصف تارك | ه نصنى 
خريظ هس ىمر اد اولنان نص فكره شرقيد» واقع اولوت 
١‏ » نصف آخرى نصفاكره مقابلئده واقعأ ولورومشاث 
مرقومده ط | زاويه سنك مقّدارى - ه قوسيله ط ى 
ربع خبط جموعنبك نص اولوب ط ىه زاويه سنك 
مقدارى دج ينه هد قوسيله طادب ربع محبط جموعنك 
تصق اولذبةئدن زاويتين هر قومتين «لساوبتين اولوب 
2 مثلئنه بدل اولان تروط مائ لكندى اعد هسئده 
مبد أ طول اعتبار اولثان رسم سطسيله شه موازانا قطع 
اولعْغين ١‏ ه اوزرهاولان هرقتئى ,ارم نصف نهارك رمجى 
| ه خطنه بدل اوله ررق زسم #طبرنده هرق اولان 1 
|اوزره برداره قوسن اولوت قوس مزحكور اشبو > 
انقطسيله معد لهارقط ,ارئدن مرورابده حَى آشكاراولور 
ثائينا:طادع” دائره سى مبدأ طولى عمودا قطع ابديى 
برنصف هار تصوراولنوب © ظ قطرته موازى 3د 
ور ىرسم طد ط د خ+طارى دن وصلاولتدقده دد 
ختطى دواررمئوازيه نك برىاولغين انك م د اوزره اولان 
نص نص ف كر مط لويه ده واقع اولوب م د اوزره اولان 
نصف آخرى أكامقابل بولنان نص فكرهده واقعاولور 
ا اعمدى رأسى موقع بص اولان ط نقظهسئده وقاعدهسى 
دوائرٌمتواذيه نك برى تصوراولنان روط ما ثلك هفل 




































طدد 





















طاداد:اولوت ط لم طدد. زاوبدارى ماوانتدن أ" 
ط داد هثلنه يذل اولان مر وط هائل حكندى |) 
قاعذه سند رسم سكب له شبه موازانا قطع اولققين م د | 
اوزره اولان هرقنتى نصف متوازيهنك رمعى ماد خطئة 
بدل اولهارق رسم سطص_ئدة ع فى اولان م لاوزلا 
بردائره قوسى اولوت قوسن غقوم اشتلبواد لد ثقاظظ 
ثلانه دنس ور ابده جخكى ظداهر وتانان اواور 
إعدى بونخله كلججة ذحكر ونفصيل اوانان ايى ماده 
بعدالتغرر اشبوعل تولد ايذر ( شكل 012١‏ 7 نقطه يسى 
ع كزندن بعد مشر وض ايله هيدا طاول أولان- ل كم 
تصف :وارد ارسي رسم اولثوبانك شخرطى "١‏ درجديه 
تقسيم اولند لكن بومقامده اختصاراون اون ايى قتعم 
تفسيم ا وبعشدر اعدى لم -.ك فطرزى بربريئة عود 
اولدقلرى حالدء بعدارسم اولا ->ك نك هه 
ا تهابيندن ل م ذضك ماده واقع مساج ف تقنيم 
تقطوار ييه لم :قط رياب د ه انطو لإنده قنذة 
ابدجى كد كب .كع كف خظارى كثيده اؤلنون 
ك | - نقطد بنه مر ورابدد بردازء قومى رسم اولندقده 
قوين ميقوم | نقطدسنه بدل اولان بارم نف :نيازك 
رسع ى اولوروسائريارم نص ف :نهارردج يوسياق اوززة رسم 
ونسطيع اولنورار ثانيا ل م قطرينك ل نهايتتدن حم .كه 
نضف بحيطده وافع ع ف صرق نقطه ر ييه - كا| 

















.22 ط نقطدرنده قطع ابديى لع لف 
لص .لق خظار ىكثيدةاولنوب 2 د ف نفطه ينه 
مرورايدييى بردائره قوسى دجى زسم اولندقده قوس مرقوم 
2 ف نفطداريئه بدل اولان نصف متوازيه نك رسمى 
أولور وسار صف متوازيهانحون دتى بوعل اجرا اولنوب 
كر ارضده واقع نواى وسواحل وقرى و بلاد وسائرئ 
عرض وطول جدول واسطةسيله وضع وتعبين وخر يطظ 
مطلويه رسم وتكميلاولنور امدى ام ريقابى حاوى نصف 
:7 'غى ذجّى ينه بووجةاوزره درلكن 





#ورى اوزرنده شيرق 
نقطه سى قطبنده وافع ذرض اولءق ك كدر وبوطر يق 
طرق ساره دن زباده مكانارك بربرينه نظرا مايذاريى 
وأسع ايدوب موقءاريى دحى واضم اراله أبلديكتدن 
اكز جغرافيون استعبال ايلدكلرى طريقدر 


يلف افق دا سن او رئده تسطيم كز طر يقيدن 


مثلاآستانة عليهافق ا وزرئده واقع نض فكره خر يطةسقى 
رسماينك عراد اولتدقدة بضراؤق مزّقوفك ممورى 
هايائده معت قدم نقطه سئ قطبلذه واقع فرض أولق 
"ككدز (اتشتكل 12١‏ ) اولاكزة*ارضلة ذوفن" بعلا 

قظرّقآستانة علي ةنطق نهارئدن ماع داه رقت رضت 
مجارايله آسستالة افق إبنشاده فصل مرك اواوب اق مد كوره' 
ور اؤله دق ع د قطرية عود اولان كل قطرتتكا 
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هايتتده اسصثات حذكوزهيهمقابل سمت قدم بولنان ل ا 
نفطهسىةطبندهواقع بصردن وحكذا .د قطرئدن || 
عر وزابديى مطلقا عكادل دار عظيدتى رسم اولنه | 
بعده رأسى موقع بصمراولان ل نقطهستتده وقاعدوسى 
2 وجدحرر برنصف تهار اولقاوزره تصوراولنان روط 
مائل حد قطر ينه تموداولان ل ١‏ خطند نم ورايديى 
7 سطع عستو يله قطعاولندقد» حاصل اولانمقطع #روط 
عائزكمثلث اولوب مثلث مس قوم ناك د ل سعليعى اوزرندء 
واقم فرضاولندقده صلءارى ل لت وقاعد»سى وجه 
مذ كوراوزره هرقنجى برنص ف نهاره يدل اولهرق -7 على 
اولان ل < - مثلثيلهارانةاولنور اعدى ل + مثلثئدم بم 
اوزر» اولان نصف نهارلا جنصئ وق الافق رسعى مطلوب 
اولان نص فكره ده واقع اواوب -١‏ نصف آخرى يحت 
الافق مقا بلنده بولنان نصف كره ده واقع اولور لكن 
لطا زاويدسى ل -< زاويه سه عساوى اولدينندن 
لج- منلث هيدل اولان تروط ماثل د رسم سعاص زر 
كندى قأعده سنده بشبه موازاتا قطع اولئغين ١‏ اوزره أ 
اولان هرقنتى بارم نصف هارك رسعى 1 خطته يدل || 
اولدرق رسم سطعنده مرثى اط اوزره برداره قتومى || 
اولوب قوسم ز بور بارم نصف نهارمذ كورك آستان عليه || 
افقيله اتى محلد» تفاط_ارنذن وآفق عرقوم اوززئده | 
بولنانقظ ب شعالدن مر ورايد» جك وآنتائ عليه تمف 
| #جارينك رءمى برخط مستتقيم اوله مني ظاهر اواور | 






















































مب بل 


0 ب 1 
| ثانا عكدل دارسى آستانةعليه نصف تمارى تصور || 


أوانوب ك تقطدسى آستانة عليه موقى 2 نتطدسى | 
قطب مال ى خط ىكر' ارض ورى وس + 
#وداولان 4ه خطى معد ل تهارابله آمستانه نصف تهارى 
فصل متك 2 سم خطنه عود اولان ع ف 
خطى هرقنتى متوازيه ايله نصف تمسارمذ كورابجون 
فصل مشزك اولوب ل له لع لف خطارى دنى 
ا ع يو ل تفطدسنده وفاعده رينك 
برى معد ل هار وديكر: ىع ف خطنك ارا ابلديى متوازيه 
اولقاوزر» حادث اولان لءها لع ف مثلثارنده ل دا 
له وكذا لم > ل فع زاويهرى بربرينه مساوى 
اولد قارنده مثلثينمنكورينه بدل اولان ابكق روط مائل 
د رسم سعك له كندى قاعده رنده شسبه موازا نا قطع 
إولعفين ١‏ اوزره واقع نصف معدل تهارك رسعبى 
١ك‏ خطنه يدل اوله رق رسم سطعنده مك اد اوزره 





إردائره قوس اولوب ع ف اوزره واقع متوازيه نك 
رسعى ع ف خطنه يدل اوله دق سم سطع_ودلء. 
هن مت اوزره برداره اولهججى آشكار اولور 


امدى بروجه بالاذحكر ونفصيل اولنان ايكى ماده 
بعدالتيةن اشبوعل تولدايدر( شكل؟؟! ) مثلا-ع 7د 
دار عظيهسىرسم سطعى اولان افق دارسى وانك 


قطستدن رى آستائة عليه -+ قطرى دحى آستانة 


أأعرقومه نصف نهارى فرض اوانوب - 7 قطر ينه 


عود اولق اوزره 28 قطرى رسماولنه بعده جمد 
عحطى -ءى اه 1 تقطدزرئده ١م‏ درجديهتقسيم 
اوانوب خ نقطهسئدن د + نص ف حيطده واقع تقسهم || 
نقطه ريه خطار رسم اواتدقده خطوط مرسومه 
7 قطريتى 186٠١‏ فعمه باخود درجه يه تفسيم ايدر 
اعدى آستاله عرضى 4١‏ درجه اولغين 7 قطرى 
اوزرنذه حكندى اقساشدن 4١‏ قسم مقدارى - 2 
بعدى اخذ اولندقده 2 نفطهسى قطب ثعال اولور 

تصف هار رك رمعى مطلوب اولسه 
اولا 2 قطيندن وكذ! بد < سع تصف #يطاردء 
بر بريه نظيراولان 4 ؛ نقطه رندن هس ورابدى 
.2 قوبى رسم اواندقده ( طر بق آخر نيا لد ) | 
قوس مسوم 5 ى تقطد ينه يدل اولان بارم | 
نصف نهار رسمى اولوب سائرىدجى بوسسباق اوزره 

رسم اولنور 
دوارٌمتوازيه ر#عى مطاوب أولسة 


ثائيا 2 قطريئك -ه فسعى ١‏ درجدلك اولديغندن 
- نقطه سنه 44 درجدتح يراوانوب - نقطه سندن 
2 قطبنه دحكين - + قطرى اوزرنده درجه زى 








اشعارايدن نقطهرة اشبو. 5٠‏ 1 56 لم عددرى 
بح بر ونهابت 2 قطبنه وازدقده +1 عددى وضعاولنه. 
وقظب ع قوهدن بوسياق اوزره درتجدارى اشعارابدن 
هرتفسيم نقطه ريت متواليا اشبو تدهم 0م لخ 
عدد رى نبر: ونهايت صفرء دحكين كد اولدى 6 
تفطدسيدر ويوم نقطدسندن 7 نقطدستددكين 1 2 
»,ال عددرى تمن برا ولندقده .م: تفط دس آسستانه 
نصف ناريك :معدل نهارايله تقاطعق ارا ايدر' اعهدى 
ع نقطدستدن 2 قطبه مروراييى 25 ->. خط 
ىرسم القطهيى مسد اعتبار اوالوب محيط 
دارءنك برطرفنده مراد اوانان, > ف فى يت لخ 
اقواس منسا ويه اخد وطرف ديكرندء دج اقواس 
مأخوذة ره ساوى 2 ص صرق وش لل؛ قوشازى 
اخذاولنة بعده - قطريى ك ل نشطهرند» قطعابديى 
عف.عص: خطارىكشيدءاوانوب قط رم قوم اوزرند» 
كل بعدى قط ر اعتباريله بردار» رقم وكذا- جهتة 
اخراج اولنان +« قطرتى اث سب نقطه رنده 3 
ايديى عيث عق خطالروصكش ده اوانوب قطي 
مز بوراوزرئدء ثس بعدى قطر اعتبار يله بومنوال اوزره 





د والرمتوازيه باخود متوازية قسمارى ارال ايديح دائرءلر 
باخود ذاه ق-عارى رسم وبروجه مايق برعضن 
وظول جدول واسطدسبله حك ره ارضدهموجود بلاد 
وقزى .وسدواحل وسار مواقع وضع وتعيين:اولندقدم 


١‏ كيل اواو ب 

12 ...قل الامتداد اولان مكاناره صوص خر يطدل. 
وسم وانشاستك طر يفبدر 

أكرء؟ ارضدث اقسَام ار بعه اغتبار أؤلثان'اواراونا وكسيا 

| وافر بقا وام يما قطتعوار كرجه تسطيح كزء مباديتى] 
اوزره رسم اولنوزلى لكن خر بعفه كبير وتكانان واسم |[ 
وآشكار ارلة اولغق اجون برد ولنك حو زه حكومشدة 
اولان مالك جموغئ و با ذاخلنده واقتلع -برايال تكيرةى 

اشم وانشنا استحو1النبان او زثاءادن مثلا ركاغدل 
سملعاق متئهانشاسئمفط لوب اولان انلك طرف جتؤيثين | 
حدودئ اولق اوزد»طول اران ايديى خط مستققيم رننتم || 
اؤلئؤب" انالت مصسكوزةلك مقتدارطولن وان ابسلئه 
خط عن شوم اوزازئد» دخ" اولقدر اقسام مسا ويه الك 
اوائة وخظ م سوم اناي وتتاطتل نبرغود تراج ولثوبت 
ابالتمذكوزةنك اققذازعرمى وارايشه عودمرةوم اوررئناة 
دج اواقدناقسام ملنناوية اخ اولنه .كن خبطناول 
اقندناى دوائرنثوازية ضغسيرهدن بربنك قرتجا تى ارالك 
ابدوب اوخط ثاى ابع قود مر قؤمك اقتساق كر 
ازضده واقم دائرة عظيد سى اولان تضلف نهار دزساى 
اشعازانلديكندن خط اول اقسايى خط الى ابه ا 
مساوى اولاديتى ظاهر اولور. بواجلدن اولاعود قوم || 
اوزرنده بعد مطلوبايله درجات ع وض مقدارى اقسام 





أمنساويه وضع وتعبين اوانوب خط اول اوزرنده دنى 
ا متوازيه اقسامق يع درجا تطول ارال ايدي بر وجهله 
أ اقسام منساويه اخذاوإنهكد اشبومتوازيه اقسامنكتصف 
| ها راقسامنه نبسيق متواز به مذ كورهنصف قطر بن ككرة؟ 
أ ارض نصف قطر بنه فسبىكى باخود متواز يد مذكوره 
أعرضى تمام جيينك جيب اعظمه نسبكبىاوله بعده عود 
هم قومك نهايت فوقانبه سندن قاعدهسته موازى متواز بذ 
اخيره اقسامنى اراي ابديى برخط مستقيم رسم اوانوب انك 
اوزرد »دس بر وجهله اقسام منساويه انخذ اولنمكه اقسام 
مىقومه نك نصف نهارمذ كورافسا منه نسيق متوازية 
اخيردع صن تمام يبك جب اعظيه نسيقكىا وله اعمدى 
نصفنهاررى اراة ليون عودمىقوم نهايتلرنده مس سوم 
خطلين منواز بينك نظبر نطيره بوانان تسم نعطه ررك 
مرود أيدييى خطوط مستفيى رسم وكذا وسطده اث 
عودل ن تقسيم نقطهزندن دج فاعده' عودة موازى دوار 
عروضى اران أيدريى خطوط مستقيه رسم ا وانوب مق دماذكر 
اواندينى وجداوز ره برعرض وطولجدول واسطدسيله 
كر ارضدهواقع مكاذلر وسارٌّموفعلر وضع ونعيين 
اولندقده خريطة ذ مطلو بهنك رسم وأنشاسى تمل ولور 


نا نلعم كخكرء ٠‏ قاعدهسى اوزره رسم اوانان 
أخر إعلنه زده كره؟ ارضده واقع دوا عظامدن نصف 


' |] لباردائسى اجتزاء شاويه سند ن هردرجات عرّوض | 






















ا مابين منساويه اوله رق بجردرجدسى درياده الس ميل |) 
بحرى وقره ده اللى سك ميل ويوز جزده القش طفوز || 
جزْء ميل برى اولوب معدل نهاره موازى رسم اولنان || 
دوارٌ صغار عر وضدن هر برعرض ده درجات اطوال 
مسافسى لف اولغين عرض مغر وضده برد رجن طول 
لأداره عظيه درجه سنه ذظرا تمقدار ميل يجرى باخود 
برى ابده حكن يك نطرده استعلام اجون اخسوان 
باصيقايه تسهبل تمننده بوندناقدم ذحكراولنان 

ار بع متتاسبه ممتضاستمه برى مل بحرى 

ودبيكرىميلبرى !ولق اوزره ايكى جدول 

حساب اولئوب يومةامده 
وضع وُعبين اولندى 
الجدولان 

هذا 
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111 دولتعليدده مستعهل انواع اوذات واول اوذانايله 
| بعض دول اوزاى بشارنده اولان نس_لر بانندءدر 





اوم اولهكه دوات عليث عا تدده مو جود وستعيل 
اوذاث او بجثوعدرنوع 'ول اوزان كبيرءدركد انكله قبااشيا 
| وزت اواعفين اسعارى بوزنئردر جكى ؛ قنطا روقنطار 
أءة فيه وقيه 1 ؟ لودره ولودره 1095 درهم 
| نوعثانى اوزان اوسطذركد آشكله التون وكش وسار 
اجزا وزن اولءغين اسعلرى بوئلردرمثقال ١+‏ درهم 
ودرهم ؛ دئك ودنك 4 قباد وقيراط 3 بغداى 
نوع ثالث اوزان صغيره درك آنكله الماس وسار جواهر 
وزن اولعفي اسعارى بونلرد رقبراط 4 بغداى وبغداى 
1 فتيل وفتيل »© ثقير ونقير ؟ فطبير وفطبير 
؟ _ذره اواوب بوصورتده هرنوع اوزان لعسياق 

شامل اولديغندن انلرى بتلكه طالب وراغب 

اولتار: نظرده اران مده انواع 

مذكورءنك هر برينهبررجد ولتحيروترسيم ‏ اونا 

واوز رارينه قنىنوعدن اوادقارى 

دج ترق ابلشزدر 

الجداول 


هذه 





















دنك |4 أى 0 
درهم أغإت إعد بغداى| 4 5 حرم 
قال |1 أخ|ك؟|حى| قراط [ء [حد|ى ]على 
حالادولت عليه ده موجود جواهر جبلربرفتول ديهجك 
يرد» راون الى و,رنفر ديه جك رد براوتوز اإرحكى ور 
#طميرديه جك يرده براش درت و إرذ ره ذيه سك يرده 
ربع كر سكزديو تعيير واستعبال ايل دكلرى معلوم 
اولوب اندن دجى غفلت اوائيه 
علوم اولك فرائه اوكندى عند رنده اعتبار واستعيال 
بل دكلرى بارس لبردسق اونالتى قسم قبلوب قله 
اوه وبر اوتدى دج سكزقسم يلوب بر فسعنه غرو 
تسعيه سيله استعبال ايلدكلرى بارس لبرهسنى بو زا الى ايكق 
دزهرو يراوه سى طقوزيق درهم و برغ وسى برد رهم واوج 
قبراط اولغين يوزابر؟ بارس كمجما اوتوزسكرقية اسلاميه 
اواو الكلزهلو دح ىكندى عند يده استعيال ابلذكلرى 
اوندره لبيءسني اون التى قم قلوب برقمنه اوتخضه وبر 
أو فى دخ يكرى قسم قيلوب برقسعنه ينوت تسعيهسيله 
استعبال ايلدحيكارى لوئدرة ليزه مى بو قرق دزهم 























دبا ودسى سكر درهم واون ايكق قبراط وبربئوت دضٍ 
بذى قيراط اولغين بو زايرة لوندره >*هما اوتوز بش 























؟ عندذة صرب اولتوب حاصل اولان اشبو 16/ا؟١‏ 
/ عدد بو زعددهتقسيم اواءق اوون ماغ طرفندن ايك 
خانهسى طرج و#طر وح دحى لاجل الدره, درت عداد»ه 
| ضر ب اوائد قده 11 لبر؟ بارس لاما قبه الادرهم 
|| ايده جى ظاهر اواور وكذا 105 لبرء؟ إوتدره 58 عديده 
مرب أوانوب حاضل آولان اشبو 117٠‏ عدديئه يوز 
عددتقسيم أولعق ايحون صاع طرفتد نايكى شان سى طرح 
ومطر و حدجىدره فلعى ادو نكف السابق درتعدده 
رب اوأئد قد هذ كراولنان 1077 لبر*لوندره 1١‏ فيه 
0 دره اذه حى مانانولور وقس عليه البوافىو بود كر 
أولنان بارس واوتدره لبرء رب ىكندى عندرئده توجهله 
تقسيم ابلدكلريى ارال يون بومحلد» ايك جدول ترسيم 
: ا واغشدر نذر اولنه 

تفي ليابايس ٠‏ نان تيم 

دنه ا كن | 


0" 






















لوندره 







عا 







خوو انم توث| 14 


ارده | 1 |41 أوئحة | ١‏ ا 175 


ب | 





ليره |13 > حكم 





كر إمكا زغىه إحكة 


1 







| رما ركيرء يارس معدا ركه" اسلامجه ايدءجكن] > 
مبندد هلاحلا لتسهلحسابا ونا ن جد ولدر 





عونك <ها- - ماه ٠.‏ 
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إد >< 





















































+ كح » 


إمدى جدواين مرقوميندن جدول اولك طر يق ا#ة». إلى 

أ واد رك مثلا لم١‏ لبره' بارس تمقدار يِه اسلاميه ايدر 
مطلوب اواسه اولا ٠٠٠١‏ لير ايله >.نندن جدوله دخول 
وحذاسنده بوانان٠جعقيه‏ اخد وبريله بح براولنه بعدء 
٠٠‏ لبره ايله بر و جه مذ كو رجددوله دخول وحذاسنده 
«وجود 4:» فيددسى مأخوذ اول تحتئه مرابى اوزره وضع 
ونح بر وكذا هلا لبره اله دح دخول وحذاستده واقعم؟ 
قيدو: ٠‏ كدره, مزاتى موجه حبر اولنوب اسبو محر رات 
جع اواندقده #/لىما لبره؟ بارس يدسوز اون ايكى ىق فيه 
اب_لاعيه ابد جّى ظطاهر وتماان اولوره حكذا 

-_-3 

ارم 

586 

. 2 


يدنلا 1 الا 





جد ولثانى ايله تمل دجى بعينه بوصوريده اولغين انك اجون 
ديكرمثال ابراد اولغيوب فقط يومثا ل ايله أكتما اولندى 
ا قدت الباب الاول بعنابد 

الميك المتعال 





لممساه دهاج 


كع لدم 
0 





عا 
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إه ده جم 

























#لآباب ثانىع مساحه ببالنده اولوب ايكى قسم د رع 


ناخو د كنديلة اجراسى عمو اهثالندن مقاديرو حدده 
حاصل اولان ركيت عدديدى ##صيلدر بوتقد يرجه عِلٍ 
مساحه ع حسابدن بزقم اولوب اوجنوع اوزره بولنور 
نوعاول خطدرحكه باع وناذراع ناخود قدم وبابونار 
مثلاو سائرمقياس مفروض ايله مساحه اولنور ونوع ناق 
سطعد رك مقياس مفر وضنك مر يعي له مساحه اواثوز 
ونو ع ثالث جسع_درك, بود مقباس مذ كورك مكعنيله 
مساحةااؤلنوت مسا حةٌ خظذه ذات مقياش وسطيده 
مر بع مشياس وجسعده مكعب مقياس معتبراولور فافهم ذلك 















# قسم اول مساحة سطوح مسةويه وبعض ايعاد 
استهئرابى ب_الندهدر 
الع اضلاع ثلثدسى معلوم اولان عرقني مثلئده زاونذ 
رأسى حبط اولان إيكق ضام بمو ىكندى يبنلرند م تقاضءله 
مسرب اولنوب حاصل ضمرب فأعدهيه تقسيم اولند قده 
خار بعقسمت اله ماعد.تفاضلنك نصئ رأسمثلثدنتاعده 
اوزرينهنازل اولان عودك اقرب راو يهدن بعدموق اوأور 
#شكل #1 

مشلا ادج مده اج ضلكى١٠‏ ب ضلبى ١1/‏ ات 
قأعدءسى؟؟ اواسه بعدموقع جود بووجهله ا-كتراج ا ولنور 


















امندى ع مساحه اولدر كه برمقياس ككندى ونا اجزاعى | 


٠.‏ !)»65.0 ) يم عايح وما اولوي تجا 
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وترقائه سلى 4“ ا 
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4 اؤلديشفحدن 4 تك كاعر اولفين م جع 





بعد موقى اواؤن 
تثبيه لكرنشار بج فسعث فاعدميه ملاوى أولسه :اول مثلث 
قَامٌ الزاويه اواور واكر ةاعد دن ناقص اولسم بعد موقم | 
داخل نثلئده اولورواكرقاعد.دن زاك اولسه بعد موقع | 
مار بج مثلئده اولوب بعدموقع ايله صلم تجاورى مر بعارى || 
ببذذه اولان فضل مر بع وده مساوى اولور 
مام الا وبهنك أيى ضع معأومندن اوجهى 
أسقفر اده طر يق اولد ركد ا كرمعلومين مذ كور بن 
زاود ةمك م احا اولان سلما ر ايه ارك مر بعلرئ 
#وعنك جذرى وررقاممه اواور واكك ر معلوميندن 
برئ ذَاويِدُ قالمننهيى يخيط اولان لدع اؤلوت ديكئق 
وترفائه اواسه بوضورئده انلزك مر بعارئ يدنتسده اولان 
فك إك جذز مضل مْآخراؤلؤد 
شكل؟ علا 
مثلا انح مثلث ها ارا ويه دمزاوية يَائْيقَ خبط اولان أ 
خاعاردن انما عد سى ١و‏ بت عودى »5 اولدبئى 
معلوم اولوب اج وثرتا تمسوسى مط لوب اولسه طريق 
امكترابى بووجهله در كو 2 م 18م ب وواد 
26 أولؤنت )4291 2ه سام وتراقائمه تس اواور وأكر || 
اعتدهنيئ 6 ا ولدنتي معلوم او 








/, 1 





























-” عودى مطلوب اولسه؛. 10-5 _أ 
61 اولوب] ١مس‏ + عودى اولور 


[أتشيه 7١‏ ورقا عه ب يله -7 عتودى معلوم اولوب ان 


قأعسده مى مطلوب اولسه انك طزوق استخطرابى بعينه 


,مر بع_ارى يدنه اولان فضل اول ع_ددز موعن 


|| اكندى بنارنده حكى تفاضله مر بك حاصله مساوى 
| اولديغ دن برملث فاع الزاويه ده م_لوم اولان ايكى 

ضلعك برى مطاقا وترقَائمه اولدقده انلرك مر بعارى 
|| بده اولان فضل دائمًا وترقائمه ايله ضلع معلوم جموعنى 
كندى بنارئدمى تفاضله ضسر بك حاصلئه مساوى اولور 
15> برمثلث متلف الامضلاع قَامٌ الزاويهنك اضلاع ثلشدسى 


اعدادثيتحه اولاق اوذره مطلوبا ولسه طر يق استعمرابى 


| اولدركه داممازاو. يأقائمهيى مط اولان لعارونضلع اقصمرى 


عددين عنتلفين فرض اولنوب مر بعارينك تفا ضلى اخذ 

| ولندقد«ضلع اقصسره مساوى واولمربعارججوى وترقائمديه 

مسا وى ا ولوب عد ديم د كور ينبر بريئه ضير بدن حاصلنك 

ضع زاو يه فَامّهنى تحيط اولان ضلع آآخره مساوى اولور 
6 شكل » عد 

مثلا 7-1 مثلث قاع الزاو يهده ب ضلع اقصرىحتلفين 

اولان 34 عددرى ذرض اولندقده طريق استفرابيى 











عثال اخيرمنطوق اوزرهدرامدى عددين متتلنين || 





» 


بو وجهله دوت هات سل دع 
-ب+ وعه داء وترقائسه اولوب © 4 د 
64 ماع اك اولور 
٠‏ اضلاع ثلقدس معلوم اولانهرقنجىمثلنكاضلاغندث 
هر بريلة نصف مموع اضلاع بنارندكى تفاضلار اخذ | 
و بر بريئه رب اولنوب حاصدل ضرب نصف مو 
اضلاع اوذرينه تفسيم اولندقده خارج قسمتك يحذرى 
ناث منحكور داخلنده ججيع اضلاعنه تماس ايده رك 
رسم اوانسان دارءتك نصف قطرييه مساوى اولور 
علا شكل 4 26 
مثلا. اسم مثلثتك إن ضلوى 16 م ضلهى 1 7! ضلئق 
6 اولديقى معلوم اولوب داخلئده هس سوم دارءنك هو 
نصف قطرىمطلوبا ولسوطريق|“ضتراجى بوجهلهدر 
لعج اتتكا د ؤس ى؟ نصف جموع اضلاع اولمغبين 
42١2لا‏ تفاضل اول 1851م تفاصل ثالى 
ها ع1 تفاضلثالك اولد يتحدن "تكد 
- >1 اواوب 4-11-هء نصف قطراولور 
1 هرقنئى مشلئدة زا و يذ رأسى محبط اولان ضلعين 
معلوميلك برب ر ينض بدن حاصلى رس مثلدن قاعدهسنه 
ثازل اولانعودمغلوم اوزدينهتقسيم | واندقده شار فسمنك 


























نصئ مثلث مذكور اوزر ينه مرسوم يعن ز واباسنههر ور 


00 















إيدهرك رسماولنان دارهنك نصف قطريئه مساوى اولور 
علا شكل ه عد 

مثلا اسم مثلشك © زاوية رأنق تخيط اولان !7 ضلعى 

١٠ت‏ ضلنى ١١‏ 47 عودى م اواسه طريق اسخئرابجى 

واو جه له ور كفك ساي حه؟ 1 اولوب "كبا؟ 

>-هكتر :ادها نصف قطرداره مذكوره اوور 





نان هرقتى تنك عؤدىكتدى تاعده شنة دنر بدن 
تعاصلئك تصئمكات م ذكورك ماحد سه متناو اولور 
# شكل #1 
الفلا 1ب منك ككلم آنه ضلى لار١٠ا‏ 47 عودى 
6 أاولسة مثلث عذ كوزك ماحدسى بو وجه_لةدر 
مل لعقلياك علكجدلات بوره روك مساح" 
مثلم إن اولون 
؟2؟ اضلاع تلثهنى معلوم اولان مثلث دا+لنده عسوم 
دارهنك نصاق قطررى ملك مك ور انصف 
جموع اضلا عسئه ضير بك حا بى هثالث عقوم 
استاحة سنه مساوى]اولوز 
# شكل 10 
نسلا انم متلئناك ا- ضلعى 12 سم ضيلى 12.84 
ضلى 45 اواوت نصف جوع اضسلاعن*5 وداخل 
خشلئدة عر نتوم ذاه يك ىه نضيف قظرى؟1:اولدقده 
















لق 6 





(0) مثلث مذحكورل مساحه سى بو وجه هدر 
ادهلا با حبة مثلث :مذ كور إولور 
تنبِيه هر قننى مثلثك مساحدسى نصف مموع اطلاع 
اوزرينسه تقسيم اواندقندم خارج فسعت ثلث معرقوم 
داخلند: مرسوم دارهنك نصف قطرينه مساوى اولور 






4 املاع ثلفةشئ معلوم اولان هرقتى مثلاك فقط 

اضلا عندن هر بريله نصف جوع إضلاع بثارندهى 

تفاضا راخ ذو بريه بحاصب تكزار نص مو ع 

اضلاغعه ذج دمر ب اولنوب لال اخبرك جذرى 

اخد اولندقده شونا خو ثلثم ذكورلامساجدسئ'واور 
#* شكلم 9 








شلا انج مثلك لك باب طيليى 7-48 ضابى؛؟ +1 
صْلج 7" ولسه مثلث مذ كورك مساحهسى يوو جهلودر 
مناتد57 كا سودت زصف جموع اضبلاع اولوب 
4 46ج تفاضل اول 46514)ج .» تفاضل الى 4ه 
-حماتفاضل ثالث اولغسين 0ك 1م 
-6-17457-30م2 زع ؛2مساحة مثلث مذ كوراولور 
26 هرقتفى ثلثده ابكئضلع وشارنده واقع زاويهمعلوم 
اواوب ضلعين معلومين بربرينه ضمريك حاصلى زاويه 
مذكوره جيبته دجى رب اولادقدة اشبوخاصل اخبزك 
نصئ مثلث مذكورك مس_احدسى آولور ‏ / 
























مثلا انم مثاتنده 1 ضلبى 12 1- ضلحى/5 اولوب || 


اش و ضلعين معلومين بيننده واقعازاويمسى يمع اؤلسه 

اول 'ذاويهتك جتى ١‏ 4لار ١‏ ولد يغخدن مثاث منحكورك 

كوااحدنيق بووجهإوور؟ كالاب لاد دك 
٠5‏ »2ت مساحة مثاث مذ كور اولور 


إعضاع) ساحه وسار حسابائده جذر وباضلعكعب || 


اقتضا يكين «نطق اولان اعسدادك جذررى وباضلع 
كعبارنى اخذ آساناولوب أتكن صم اولان اعدادك جذر 
تقريى وياضلع حكعب تقر يباريى ا“ظراج برمقدار 
صعو يلو اولديغتدن طالباره تسهبل “مننده اي عدددن 


| اون عدده دكين اسم اولان اعدادك جذرتفرربى وضلع 


كع ثثر بدارى حاب اوانوب #سب الاقتضا 
استعها لارى ايون اشبو زرده ايكى جدول ترسيم 
واول جد وللردن جدول اولده جذر 





تدر يجار وجدول ثائيده ضلعكعب 
تقر ببلرح روزفم 


اواتشدر 











-| 1م41 افا 
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00000 
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مضل عكعب تقر يدبار 


|1444 هرا 
ل 
2 »اع 1ه حورا 
ل م/م ارا 
أحمكد ةجر كه والالحرا 
ةلكا 

هن د ا ال 
٠‏ د ]رت عاؤدمكت: كحنم 14م 






















لذن اضلاع ثلندسىمءلومإؤلان عرة اجى مشلثده قأعدهسنه 
موازى خعطزوط تستقيه رسعرله مطلوب اولنان ودار 
مطوج منساويفيه تقسيم ابتك هراد اولنه طريق'ولدركر 
عدد إقسام جذر بنك قسم مغر وض عددى جذره نسيق 
برضلعك ياخود عد بأحود #ودون اباب 
أيدن قسعنه نسبق2, «درد يو ةنظم ا ولنان'ربعات متناستات 
مذفلوةإرئجه ضلع بالود عود اوز رند» تعين أوانان 
تفاطدن منك مذحكورل وإعدودشا موازى خطوط 
مستي كشي عله اواتدقدء مثلث عرقوم اشو خطوط لايله 
مطلوب اوانان مقدا رسطوح منساويهيه نقسيم اولنور 
# شكل ٠‏ د 
عئلا ام ملئئده” رأسندن ك قاعده سه نأزل اولان 
+4 عودى؟! اوادينى معلوم اولوب تاعدء* مذاكونة 4 





موازى خطوط مستقيء رسع له سطوح ثلث مساو لتق 

امك مراد.اولنيه طر بق بووجهله د ر)”*:110::؟1: 
يدا لقنا 

مهد بكم - داع ج؟ور؟اواوروكذا 


بحم 1:1 ل اواك 0 - 

























1 
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|أتنيه هرقتئىمثلئك قاعدهسى مطاوباوانان مقدار'قسام || 
ا ام اولنوب رأس مثلادن اقسام ع ذكوره به 
اخظوط مس#يه حكثش.ذه اولاذقده مثآث مرقوم 

واعدبى ا امعد مثلثات منساو يديه تقسيم اوانور . 
ع اضلاع ثلثدسىمعلوماولان هرمثاث فاعٌال'ويهده 
جرب وبا بماس جد وللرينه م اجعت ايمكسمزبن زاويط 
ُأمُدبى حيط اولان ضلعاردن ضلع اطول يله ورقافه 
تلاس عندند»سادثاولانزاويهنكمقداررنيا“هتراجدء 
طر يق,اولدركه اولا او جعدد بردرجه جيبى اولان اشبو 
7٠8‏ عدداوزر يندتقسيم أولنوب خار بج مت اولان 
أشو1,11190١‏ عدد دائماعفوظ اعشاراوانه بعد«ضلع 
اقدسراول تخفوظله منسرب وحاصلى وت قاعُه ضعفيله ضلع 
ألول موي اوزر ينتقسيم أواندقده خارج فسونك أعداد 
“تدس درنات وكسور باقيدسى الدّشاجراسنه ويل 
اواندقده دقايق وثوانى اواوب ضلع اطول ايله وترقائمُم 
تلا قسى عند ثلاء حادثا ولان زا و يهنك مقد ار ى حاصل اواور 

علا شكل 1١1٠١‏ 36 

مثلا 1ن مثلث قامٌ الزاؤيةده زاوية قائمه بى بط اولان 
ضلءلزون اك ضلعاقصرى 6 1م ضلع الوك يك 
وترقاعةسى١أواسه‏ ا_ زاويسئ استتراج بو وجه|هدر ا 


*« عكممى 
0 كذ وعتكم 4 متدمةة صر رجي ؟ اواو وغذا 
















































دى القّش اجزاسنه تحويل اولقفله ا زاويهسى 
١‏ م اولور 
د اشبوعل هر نفد راتبهده تفريب ايه دج هه 
قر يب أولوب وجدمشر وح اوزدءزاويه! سخ را جندمشرط 
قاعم ضلع اقصرضءفندن زايد اولقدر د 
عى قومدن ناقص اواسه زاويه مذ كوره تنصيف اوانوب 
نصف زاويهاسخذراج بعده تضعيفف| واندقده ينهمطلوت 
حاصل اواور بوتفديرجه معاوم الاضلاع اولان هرمئلك 
مائل الراويه رود أبله ايكى مثلث قَام الزأويدبه تقسيم 
ا وانديغندن طريق هذ كور ] نده دنى جاريدر 

ول ايلاع تلثهسى معلوم اولان هر مثاث منساوئ 
ال أعبيي م بجى مو ع ساقيناوزرينه تفيم 
لديا جارج فسعت فوق القاعد ٠‏ بوانان زاوبتين 
مساو ينب نك برند ن كندى وترى باخوداخراج اولنان وترى 
اوززينه نازل اولان عودك مساوية ديكرى ظرفنادن 

د ا 

ا شكل ٠١‏ يد 
مثلد اس مثلث منساوىالبساقينده اب سافى .6 
-” قاعدهسى "١0‏ اولدقده ,7 زاويهسيدن ا 
اوزدينه نازل اولآن +4 _ ععمودينك - زاويهسى 
دن -ى بعد موقعى اسختراج بو وجه_إله'در 






































تيه هر امثاث مساو ى الساق دده قضف فاعده ايله || 
براق موعن حسكندى ينلزندى تفاضلنه دامر بدن 
حاصلتك جذرى رأس مثلئدن مأعدسى اوزرينه 
نازل اولان مقدارعوده مساوى اوأور 
.5 هرثلت متساوىالاصلاعدة ضلع واحد ع اجى 
وج عددك جذريئه ذمرب وحاصلئنك ر بعى اخذ 
اواندقده مثاث عى قوم مساحه سه مساوى اواور 

١‏ #شكل ؟ د 

مثاث فلساوى الاضلاعك صلع واجدى اولان 

إ 19 : اولسه مثلثم د كورمساحه سنك طر يق اسقترابى 





بو وجهودر 1 ا عار د مععكا عار د 
اع ا ل لكي 1 
ليه 402 روح مسا <ذ مثلث مذكوراواور 
521 هرمئلث مساوى الاضلاعده ع لع مود 
أوج عددك جذ رى اوزرينه تق_يم اولندقده خازج 
كسعت مثاث عيقوم ماحدسته مساوى اواور 
#لاشكل از 
مثلا ا-7 مثلثمئساوى الاضلاعده 57 ودين كمس إعى 
© اولسدمساحدستكطريق اسغترابى بووجهاه در | 
كلنلةاك م4 ,باو - مساحة مثلث مذكور اواود 



















تنبيه هر مثاث ماسياوئالاضلاعغك مساجه سى جفنده || 





يي يي ل ل ل 


| 








ا ابراداولنانطر يقينمذ كور بنك عكسار يله فقط مساحهدن | 


مس بع ود ايله ثلث هربع #وعنك جذرى ضلع واحد 
عقد ار ينه مساوى اولوب ضلع واحدم بعندناوجر بعنك 
جذرى دج مقدارعوده مساوىاولور اكرعود عذكورك 
| ثلث اخذاوانورايسه اشبوثلث مثلث مر قوم دا خلئده جيع 
املاعنهتماس ايدهرك رسماوانان دارءنك تصفقطر ب 
عساوىاولوب ثلثان تود دجى مثلث مذكور خارجئدة 
ججيع ز واناس هماس إيدهرك رسم اولنان دارءلك نصف 
قطرىاواور واكرضلع واحدص بي ثلثنك جذرىاخن 
اولئورايسه جذرم بوردجى مثلث مر قومك زواياسنه تمان 
(| ايذن دائر؟ شارجهنك نصف قطرى اولوت اشبو مثلئده 
ا ججيع اضلاعنه تمابى ايدن داثرة داخله ابله جميع ز وانا سنه 
تماس ابدن دائرء؟ خارجدنك هسك ز رى براواور 
؟9؟ ذوار بع داضلاعدن متوازى الاضلاع اولان هس بع 
ومستطيل ومعين وشبه معين مساحه ارى با تنده اولوب 
اشكال مذ كورهدن رطان شكل بر بر ينه عود اونارده 
ضلعين نجاو ربنى ب برينه ربد ن حاصى اول شكلك 
متك ادك اقلون 
عا سكل ١4‏ يد 

أولا اسك امس بعنك اضلاعى منسا ويه اولوب بر بريئة 
[أعنود اولديغتدن فرضاءات ضلى هلاه اولة 
































ا ضلع واحد باخود عود اسهمرا اد تمكناولور ايمدى |]. 

























ميم قوم مساحدنيق انراج إوويتهلةةر 08ر0 
مار - 750 ,0ح مساح مربع مذكور اولور 

6 سكل 1٠١‏ 376 
ثانبا اجو مستطيلاك محيطاقد بربرينه عودأولغين 
ا صلم 1١06‏ بج ضلئى 1,5 اواب_ه مستطيل 
من يورل ماحدسى بو وجهب ودر #لاب؟1 *ا وراع 
1,8 ج ساحة مستطيل «ذحكور اواور 

ع شكل ١1‏ يد 
ألنا 7ه معيئتك اضلاى متساويه اواوب بر برينه عود 
اولد يغئدن برضلعيله تممودى مساحه اولثوب اب ضلعى 
ها 4 عودى 1,58 اولسه معين مذحكورلك 
م_احدسق اسكذراج بو وجهله در 15,0 01؟روح- 
56 حت مساءة معبن محكرر اواور 

علا شكل ١‏ 6د 
رابا ا-رى شيه معيئتك لع اطوليله #مؤدى مساحه 






















اؤائوب ا- ضلعاطولى؟ ٠١,5‏ ذه عودى 7 ,لااولسه 
شبد معينمرقومك مب حدس اسعذراج بووجهاهدر؟ه, ٠١‏ 
*,/-1؟ ,١ح‏ مساحة شه معين مذ كور اواور 











29 هرقن ايىمتوازىالاضلاعدء رينت مساوى 




















بهالرى تبط اولان ضلعلر معلوم اولوت .وبزرشك كلك 
مت احدينئ دج معلوم اولدقده شسكل ركه منتائكلا 
هواهسى مطاوباواسه معلومالمباحدده واقم ضلعين 
معلوميق بربريئه ضريدن حآصلتك يحهول الماحدده 
'ولان ضلعين معاوميق بريه عر بدن حاصائه نسي 
عساحنادءاومزك مب_احةثهوله به نين كدر 
ديوتنظم اولنان ار بعلا متئاسبه مقتضاتمه تشكل اند 
1 عقومك مسا تهوله نى اسختراج أولنور 
سكل 16 عل 
م مسا دوسي ؟لاة اولان ١7د‏ منوا 
١‏ زاويهسئ#بط اولان !ء صل 2١‏ اب ضلجى 45 اواوب 
إعدد متوازىالأضلاعدةدجى ١‏ زاويهسن يط اولان 
[أاد ضلمى 60اه ضابى 6" وث فوميئده واقع 1 
ازاويه سى متساوية اولدقده اشدد متوازىالاضلاعك 
مساحدسى ا#شراج بو وجه ددر +155 :6؟ لالم :1 
كلا مبلحة اطددت عكمر نح “فف دوي 
ماحم اه ور :334ل ع ب باب مساجذ متوازى 






















أذاديفيه ساوى اولدقده اشبو مثلاك مساحلا محهولهسق ا 
إسشتراج بعينه متوازى الاضلاعده تنظيم اوائان اربعة 
منئاسيه مقتضاسهه تحصيل اولنور 




















4 ميكل #رفده برقظرى او ايكق طرقلدة 
اقم زاويه دن اخراج اوانان عودن محتلفين #وعق 
قار خكوره نامر بدن حاضلاك 1ص كل طرق 
هذ كور ما حدنتة متساوى اواور 
سكل ١1‏ كلد 
مثلا الى سكل #تحرفده آ< قطرى 4م اولوب ابكق 
طرفتده واقع زاويه ردن قط رمن بوراوزريئه اخراج 
اولنان كه عتمودى 28 -: عمودى دجي ١؟‏ اولدقدء 
تدرف مرقومك دادس اتذراج بو وجهله دن 
(ح؟ :+ ١‏ ) #اخدح :4 ؤم - ااه اولوت 
3ي]غ خيره, بت مسياحة مرف اسجى اولور 











































8 هرقتئى شبد مت رفد مخطينمتوازيين ج#وىكتدى | 
بشارند» واقسع اولان موده صم ربذن عا صيلاك نطق ١‏ 
شبه ترف مث كور مس احديته مساوى اولور 
غ2 شكل 20 6د 
عشلا احدى شسبه متعرفده خطسين متوازيين اولان ل 








الاضلاع اعدد اواور 






تننيه هرسّكل متوازىالاضلاع كندىقطرريله 7 0 
وثلثاته تفسيم اولندقارئدن هر ايكى مثلثدن برى معلوم 
الماح الوب صاعينمعاوميى ببتّده واقع زاويه يحول 










































ملق .به 2 1748 ضلى 6ل 5 أولوب كتدى ببطارن 
واقع دع عودى:11,5: |ولدقده شبه مخذرف منكورل || 
مساحدسق اسعتراج بو وجهنله در 2100-1329 
- 120 دوع خطين سؤان بين اولخنين 120 »ا 
16ح ورلعة؟ اولوب 5نك ع وز بوركرع 
مساحة شه *محرف !7 اولوز 

تثبيه هرقائىذوار بعد اضلاعك قطررى بربررى عودا 
قبذع ابلسدر اول قطرازدن برينك نص قطر ديك ركلنه 
عنمر بدن حاصلى شكل مس قوم مسبا جد بيه مسا وى اولور 
أكر اولقطرر بربريىعوداقطعاعيوببرقطرىاوزر يند 
اي طرفند»واقع زاويهاردن اخراج اولنان عودر ربرينه 
مساوى اسه #وديندن بريئك قطرهز بوره ضر بدن 


وريدن خاصيلق شكل غقوم مساءخه سئ اولوز 
#شكل 21 * 

معلا ا <2 ه مس غيرمةة ظرده إء صل 2-14 ضلعى 
0 ضلعى 117 ضلجى 8 14 , ؟؟ ها ضلىى 1,148؟, ١‏ 
اولوبد اخلاد»ججبع اضلاعنهتماس ابدهرل زم ويمكن اولان 
داز نك نصف قطرى؟ ١‏ وأسد تس مذ كور مساحدسق 
استض ابح بووجهله در اوداع رصي يع عنليا؟ 

- وب 1ت اؤلوب 
|| ح ١‏ 1-1لالا ,ممح ساحة نس غير نط 

«نجكوراواور 

تنبيه داخلائده ججبع اضلاعته تماس ايده رك داه برمعمى 
يمكن اولان شكل غير منتظبك شمبط:ده واقع زاويتين 
مصاورتين بررخط مستقيم يله تنصيف اولند قارنده (157) 
اول خطارك داخلده تلاق ابلدكلرى نقطه مسكزداره 
اولور وأكر دارٌ*مذكورهنك نصف قطريمط ل وباوابه 
كل شي مكل مركو طلم واقع هر قنئى زاوبتين 



















حاصبلى شكل مذ كور مباحدسام مساوى اواور 
+2 واضلا ع كثيرهكر ين ومسدين وصشيع وغبريلز 
باميتهلر ويا بر ماتظمدر! زيرا ججتع اضلااع وز ؤايامى 
منساويه اواؤرايسه اكا منتظ, تسعيه اوانوذ 'وأكر جيم 
اضلاع وزواياسى غير مئساويه اواورايسه اكا غير منتظم 
||| اطلاقاولنوب وما مسباحدارى مثلثانهتقسيم واولمثلدارك 
مساخدرى بجع اولندقده ذواضلا كدير مر قومه نك 
أمسا<وبى اولور. اعدىد اخل شكلده جميغ اضلاعته تماس 
ابددركد اترورسعى مكن اسه ققط بوصوريده دائره* مز بوره | 
















نوكين مشكور 3 كلد ونان 
حاضل اخيرنضف زاويدز #وعنك *تمى جبى اوزرينه 
تقسم أواندقده خارج فسعت داه مذحكورهنك 


نصف قطرى أواور 




















توه 

نصف قطرى ! ول شكلك صف مجموع اضلاعنه 

عربدن حاصلى شكل هى قوم مب احدسئة مساوى اولور 
# شكل؟؟ * 

| متلا ات جه هر عؤنن متنك داخلنده مسوم دائره لك 

نصف قطرى ؟ ,/ا١‏ وججاع اضلاى منساويه اواديغندن 





/ 


1 


|| فرضا ا- ضلعى 25 اواسه اس «٠‏ ذكورك مساحه سق 


3 


١‏ انتراج بووجهلهدر”5 ب ه,2- زصف جموع 


اضلاع اولوب 0ر12 2 /1] > 96 ع ساحذعس 
منظل, مذحك وراواور 

تيه هرقا ذكل مننظيد, 1 درجه دائما عدد ضلع 

, تقسيم اوانوب خارج قسمنك جيى ويام جب ىاخذ 
اولنه بعده ضلع واحدك نصئ تمام جيجه مسرب وحاصلى 
جيب مذ كوره تفسيم اواندقده شارج فسعت شكل ٠ن‏ بور 
داخائده مرسوم دارءنك نصف قطرىاولور واكر ضلع 
واحدل نص فقّط جب ب مذ كوراوزريندتقسيم اولنورايسه 
مارج فسعت شّكلمر: بوراوزرينه همسوم دائرهنتك صف 
قطرى اولور واكر بونلرك عكسلريله عل اولنور ايه 
نص ف ضْلع حاصل اولوب ضعي ف اوإندقده نصف قطر 
هذ كوراردن سكل هرقومك ضلع واححدى تحصيل اولنور 
ابمدى شكل مرقوم مساحدسى معلومايسه نصف مجموع 
| اضلاع اوزر ينه تفسيم اولندقده خارج فسعت ينه دار؟ 








داخلهنك 





































وم هرهدس متتنظيده ضلع واحد مر ب اوج عددك 
جذريئه دمب وخا صلنه نص دخ ز ناذه ولندقد سدس 
عرقومك مساحه سئه ماوى اولور زيرا هر سدس 
اكندوده واقع مثلث مساوى الاضلاعك الى مثلل اواوب 
ضلبىدى ثلث مذكورك ضلءئه مسا ويدر وأكر داخل || 
عستي سيكة هس سوم دارهنك نصف قطرمر باوج عددك 
جذرىاوزدينه تقسيم وشارج قسمتك الى مثلى الخذاولنور 
ايسة ينه ميدس مذ كو رك مسساحه سئه مساوى اولور 
# شكل "2 3 
ثلا الجوهد مسدس منتظيده ججيع اضلاى «تساويه ا 
ولد يغتدن فرضا ١‏ - ضلجى 4؟ اولسيه مساحه سن | 
استقتراج بووج هله دري 16 ؟"لار احتلاة»1"الاراع 
7 اولوب ونه وو لكتتبللة_ى 
4 -ح مهسا حة غسدس همذ كور اولور وأكر 







مسدس م قوم داخلئده هرسوم داه نك نصف قطرى 
م ؟اولسفيئه مساحدسئ| سكفراج اشبوصوزتدهدر 


"لمم ١‏ 
ليان | م 116 14114222 1د 


4,55 ع مساحة سدس مذ حكوراواور 





تلييه برهسدس منتظمك مساحه سئدن طلع واحدد 
ياخود ار؟ داخإه مى نضف قظرى فطاوب اواسه 
































مساحه مذ كوره نك سدسى كندوده واقع مثلث ملساوئ 
١‏ الاسضادع ساحه سئه مساوى اولغين انك خواصيله 
|( مني ) ضلع باخود عود مثلث اسقتراج اولدقده 
| طلع قسدين ونان دا داخله سى نص ف قطرى حاص ل اواور 












6 هرءئن م مده ضلع واحد مر بعى ضعفئك خذزى 
]| ضلع واحد ضعفته شرب و حاصلى ضلع واحد مىلجى 
صم ةله جمعاوإتدقده اشبو #وع *عن مذ كورف احدسنه 
عساوىاواور واحككر ضلع واحد هر نجى داخل مده 
هرسوم داه قطرى عر إعئدن طرحاولنور ايسه باىقلان 
ينه «أن مذكورمساحه سئه مساوىاواور 
#شكل 24 * 
مثلذ |« هدد خ عن متظمدء جميع اضلاى مباويه 
اولديء دن فرضا !- صلم 14 اولسه مساحهسى 
استذراج بووجهله در )"2 يدئة “(34*2) +5 
وح لا كتاج ادك ل كقلوك ونمر كايا 
“+ ؟ ولمع عه رمد ه1١‏ + 2 ولمعا ,الالاكاع 
مساحة مين مذكور اواور وآكر معن مرقوم داخلنده 
عر سوم دارره نك قطر معلوبى 194,9:11 اولمسيه انك 
مساحدسئ استطراج اشبوصورتده در ج؟ :184,8 
حرفلل ؟ ك١‏ 2 ارلا ا 
من مذكور اواود 
تنبيه هرمن منتنظيدء ضلع واحد مر إجى صعفنك جذرى 




















ضلع واحدايلء|ججع اواتدقانه داغلاشده »مسوم دائره نك || 
قطرى حاصل اولور واحكراول معن دا خلند» عرشوم 
دازه قطرى هر بعتك ضعق جذرندن قط رم د كور طرح 
اولنورايه مقدارياق من مرقومك ضام واحدىاواور 











4 اشكال منعرّمه ٠ساحدرنده‏ طر بق #ّصوصارى || 
واردركه بروجه در اولنؤزاءدى اشكال مننًا بعلن 
برس طيو سعط مآ تروت انلرك صلم تظبررى مى بعلرينك 
تسب قكى اولق | عدد | ا#ماء اشكال ' |مطضر وب 
برهائمه هئ |اضلاع : : 
الشكالمتتظيدون] + ”١‏ 
هربر<ك ضاعارى! 0-7 ) 
واجد اولقاوزده| 4 -1]35 مومه 




































اولسه انك ضلع واحدى مى بنى جدول هرقوم بمبتئد» 
إععمى حذاسنده واقع ارقامه ضعرباولندقده شكل ممشظم 
عذكورمساحه سى حاصل اولور وذكرا ولدان جدولد» 
| اوج ضلعليدن اون اكى ضلعلى شكله قدر مساحهدرى 
| حساب اولنوب تسهيلا للطالبين ضبط وقيد او:_.دى 
وبع جدولده محر هر قنئى شكل منتظى «ساحه رى 
اسخذراجده طر بق اولد ركه 
#اتكل 6 * 
مثلاات-« ده ددءسء متتظينٌ ججيع اضلاءى متساويه 
اولديغندن فرضما | -ضلبى ١١‏ اولسه انك مى بعى 
جدولده اسعى حذاسنده موجود اشبو 7514" ارقامه 
عرب أيلهمساحه بئى اسذراج بووجهإهدر "0 »ا 
احور عا وعم م راوع ولت ساحة 
سبع مذ كورا ولوب سائر اشكال نظيه مساحدر نى دجى 
استذراج بوسياق اوزره اولور 
















41 معلوم اولك بردازه سطسنك مقدارى برمثلك 
وام إزاويه سطسنه مساو يدركه زاوية قأمُدبى محيط اولان 
ضلعاردن برى نصف قطر داره وديكرى تخبط دائرة 
مقدارىاوله باخود بردارٌ» سطعى برمستطيل سطمنر 
مساويد ركم الك #بطا تندن يرى نصف قطر دائره 
وديكرى نضف يط دائره مقدارىاوله باخود هر شكل 





2 
داره 




























داه اضلاع غبرمتئاهيه احاطه سئدن حاصل اولديفى | 
تصور اولندقده ذواضلاع كثيرة منتظمه اشكالندن 
برشكل كى اواوب اولذارره محبطى اضلاع غبرمتئاهيه 
اجون مقدازونصف قطرئ اضلاح مرقومهاوزريئة عود 
اعت اريله نصف قطر دارّه عددى تنصف خبط عددينه 






معرب اولندقده سات تربجى ذاه دذ خكوره نك 
ماحد سى حاصل اواو لكن بوآته دكين بالهندسه عبط 
دازءيه مساوى بر خط مستقيم بولغديكه محبية ايله قطر 
بده اولان نيت سج اولوب قطر معلومدن مخيط 
تمهول وتحبط معاومدن قطر مجهول اتش ابى ”جا 
ا يمكن اولهاعدى خط ستقيم مرقوىئقر يبا طابده مهندسين 
متقدمين تكلفات كثيره يود وحار اولوب برطريق اقصسر 
وخدائئده متمير يكن طا نفد يونا: غددن ارشعيدس كيم 
#بطابله قطر بدننده واقع نسي مدرى مننده برد أئره نك 
داخلى وخارجنده طقسان الليشر ضلولى ايكى شكل 
إأمننظم رسم وهر بربنك مو ع اضلاعى حسابابلدكده 

داخل داره ده هرسوم بتكل منتظيك ضلء_ارى جتوجى 
اولدائره قطريتك جل مقدارئدن أكثر وشارج داه ده 
عر سوم يكل متةظيك ضلء_ارى جو قطر مر يوزلء 
:7 مقدارندن اقل بواوبمةد ارين هذ كور ين بدنندءلى 
تفاوت بغايت جف اولخين هرد اه محبطى دن ى كندى 
قظرينك :57 مقدارندن كيو :جل" يمى 1" هقدارندن 


اقل اولسنى ايجابايدر حكيزله برعددك ل م عدده نسيق 























باخود لاعددك 22 عدده نشي هرذاره قطريئ ككندى ا 
مخطئة نسي ىكببدر ديو اشبوتناسبى وطئع واعتبارالمشدر 
و بض متأخرين بردائرء قظرى 1 ١‏ اولسة انلك محبطى 
6 اواور دعث_-در والغ بك راصدرندن غاثالدين 
هكد يد استضرابى | وزره بردار» قطرى واخد فرض 
اولندقده الك #بطلى © ساب اعشارى 165 14,» اولوت 
تلع دائرهسى دج 88هىلار» اوله جغق محبطه نام 
ربالسئد» ضري وببان وبوم ذكوراتدن هر برئ قطر 
يله خبط بينئده واقع شنيث امون قاعدة كليه وضعنه 
لابق وشسابان اؤاوب اسهؤراج جمث_يد ججيءسندن ادق 
وضصوابية اقزبا ولمغينالأن وله مهندسين عند رده مشهور 
مستعيادر 
6 بردارءنك قطرى معلوم اواوب على مجو لاواشه 
قط رمن يوز #زطك قطسره اقرب'نسيق اولان اشبو 





1 14," ارقافة ضاثرت اولتدقده حيط دائرء حاضل اولور 


#شكل 3 





مثلآ | - + :داه سنك !- قطزى ١6‏ اولوب محيعطى 

مقدار اولديغئ اسعتراج بووجهاهدر 18ك153غا,؟ - 
همح حيط دائرة ا-7 اولور 

تذييه برداررهنك محيط معلوي اشيو 1117 ," ارقام اوزرينه 

تقسسيم اولندقده مارج فسعت قطرداره اولوب قطرى 


معلوم اولان برد اوه ك نصف قط ر هس بت ارقام عن كورهيه 


0 إولتدقده مساحة دائره حاصل اواور وأكرقظر | 
داه مر ب صسباحة دارره يكم ربعقط ارء اقرب نسبيق اولان || 
اشبو ‏ عخلار ٠ارقامه‏ درب اولتور يسم مساج دابره 
حاصل اولوب نصف قطردارره صف #يطنه ضمربدن 
حاصلى ينه مساحة داه اؤلور ومساحدسى معلوم اولان 
بردارهنك قطرى ومحوطى مما تجهول اواسمة مساحة 
مذكوره اشبو !14 , 3 اروم اوزد سشح وجايج 
سينك جذرى اخذ وتطضعيف اوائد قده قطرداره 
حاصل اولوب اشبوقطرد ن آنفاذ كرا وانديتى وجداوزره 
محط دج لصيل اولنور وبردائره نك دائرة اخرايه 
نسيق انلرل فط رزى هر بعاربنك بربرينه نسيوحكبيدر 


*4؟ بردائرء نك قطر وتحبط وي معلوم اواوب 


أأهربرى مقداردر مطلوب اواسه طريق اوادركه 


مخيطك قطره اقرب نسي اولان ارقام ايله فط ر واحد 
موي اولان اشبوة"141 ,4غ ددك قطر واحده نسبق 
دار فشر وضه محيطيله قطر وى اولان عدد كندى 
قار بنه نسب ىكبيدر ديوتركيب طر يقيله اسخئراج اولنان 
رابع مجهول:قطردائره اولوب عدد #وعدن طرج 
ا ولندقاده عديظ دائره باق قالور 
عا “شكل 5 كاد 


مثلا. اب دائره سثك حرط يله قطر شمو "1١١,5‏ || 






















اولوب هر برى تمقداراولديغن اسعتراج بووجه-لهدر 


دنه اا ع 
3١م‏ تبن - ماح قطر اد 













2 05 
ور اوساو ونين وه 
ل وض نظلا قطر يله مسنا حدسى موي اشبو 


: 
داك 







إولسوب 910,75 هدر 0م ع عبط دار" هويا عدد اوزر يثه تقسيم اوانوب نشارج تسعت حفظ 
ا-” اولور اولنه إعذه قطرواحد يع اكندئ مسباءقدسى اولان 





عد من كوراا وؤار ثم تعسليم ب وشاراح متعنلكا تنص اولان 
اشبو جد “عدد اصل ايه انك مر به اولان اشبو 
ج0600 »مريع اضسل بردفعة تمصتبل اوانوب 
دامامر بع اصل محفوظه جوع و جمو عك جذرندن عدد 
اصسل طرح اواند قدهباق قطردارره اولوب اولدى 
قطرايله فساحه #وعندن طرج |واندقده دار مغروضه 


انال عليه لاك عره شاو ررب 
هربرى تمقداردرمطاوب اواسه طر يق اولدر داثة 
مذر وضدزك حيط يله مب_احدسى مو اشبو 864/ار: 
عدد اوزرينه تفسيم اوانوب خا رج قسعته محفوظ أسعبه 
اولنه بعده اشبو! 15 ," ارقام دج عدد مذكور اوزرينه 
تقسيم وشارج قسمتك نص اولان اشبوكرقه عدد اصل 
أوانك هربج اولان اشبو؛ر قه ريع اصل تسعيه اوانوب 
دامُساءر بع اصل محفوظه ججع وموعك جذ رندن 
عدد اصل طر حاوانذقده قطرداررمباق قالوب الدن حيط 
وناساحه دجى ت#صيل اولثور 
عا شكل 2 علد 
مثلا 7-١‏ دائره سئك محخيطياه مسا خه سى وى 
206 اواوب هربرى تمقداراولديغنى اسخؤراج 
بووجهاودر ككتقة دود وغوه 9ك وووه 
اولسغين) 5-0124 ع لات؟ ح ولاك قطر اد 
اولوب اندن مخيط و بامساحهدخ تحصيل اولنور 


46 بردارهك قسطر يله مسا حدس جموعى معلوم 










مساحدسى باق قالود 





























علا شكل 25 36 
مشلا انم دار وستك قطريله مساحدمى وى 
11 اولوب هربرى ثمقدارا ولديغنى اسفتراج 
بووجهاددر اولك دمو افر > 
144 بع بره عل جوومع مار تجهة 411/1951 ١كلاه‏ 

0 الي جفيية 
اولغين 7 140406693 ,:كلاه-1533,* 
د جضدر, ب حصدر ع ملاح قطر اك 
اولوب 4412416 هلا ع ولاورلااء؛ ع 
ساحةٌ دائرة اب اولور 


011 يهط :نبوا الفط قتا 















اولوب 




























3 بردارهنك قطر وتحبط ومساحه سى موعن معلوم 

اولوت هر برى تمقداردر مطلوب اولسه طريق اؤلد ركد 
أ| دا مغر وطسه لك قطر و#يط ومساحدسى وى 
أ كاف السابق:اشبوه همل «عدد اوز ريئه تقسيم اولنوب 
مارج قسعت ححفظ اولنه بعده اشبو 4,141 إدقام دي 
عدد مذ كور اوز ر يئه تقسيم اولنوب خاريع فسعتك نصق 
[| اولان اشبوة71,؟ عدد اضل ايله انك عرابعئ اولان 
|| اشبو 16119107 مر لع أصل بردفعه اسمتراج اولنوب 
دائما مربع اصل محذوطه بجع وتموعك جذر ندن عدد 
اضبل طر ح اواندقده داره؟ مىقومهنك قطرى با قالوب 
اول قطارةن مخيط باخود فباحه دجى #صيل اوانور 















مثلا ا-< دائره سئده قطر وتحيط وضساحه مموعى 
6 1 آواو ب هربرى تمقدارا وال دإغئى استذراج 
بووجهارور لوك ب مووي قورت 5011 
+ 16161ه4ة,ة 2ت جمؤه:44, 1:19 اولغين 
016ل تر ع تكد الاب 




































اولان اتى دائره ببناده واقع ؤضل حكه سطى حلقه 
#احدسى مطلوب اولسه طرق اولذ ركدقط رين معلومين 
جوى حكندى بطر ند» واقم تفاضله درب اوائثوب 
خاصيى اشبو 64لا * ارقامه دج صرب او لندقدء 
حاصل اتخبرسب ادي سطع خلقه اواور 
عا شكل 20 يد 
مثلا مرك رى معد اولان ادير جود دار زندهءات قطارى 
٠‏ +4 قطرى6! اؤلوب اول اق داه بيده فل 
اولان َعم حاقه مساحدسق استعتراج بوو جه له در 
مو ياك_ مو رع مانا 1170-6 اولوب 
ا ا وملا . ح ه44 187 ت سا حة يي حلقة؟ 
مذحكرره اواور 
تنبيه دائين مذكور تين بده واقع بعد اولدا رنل 
ميطارى مجوعتك تصفنه مر بدن حأصلى سطع حلقه 
مساحه سه مساوى اواو ب قطعة حلقه مساحهسى دتى 
كندوبى تحبطاولآن قوسا ر,بنئده واقع بعدك اول قوسار 
مموعى تصفئه ضمريدن حاصائه مساوى اولور 
+ ؛؟ هرقطاع دار ده مقياس واجددن معلوم اولان 





,2ح هلاقطر -١‏ اولوب اول قطردن #بط 
باخود مساحه دنى تحصيل اولنور 







407 قط ررى مقياس واحددن مغلوم ونركز رى “تحد 





اولان 










نصف قطرى نصف قوس قطاعه ضير يدن حاص لى 
قطاع مذكور مشاجه سئه مساوى اولور 
شكل 28 26 


امثلا ا-” قظاعنده مقياس واحددن اولمق اوزره ات 


















نصف قظرى © او اوب-” قوس قطاى 14,244 
أ ولس همسا حذقطاع اسعترابى يووجهاه دروم عرذذكدكا 

ح 90 * اكع جع .م - مباحة قطاع 

++ اولور 
تنبيه هرقطاعكه قوسى ربع دائرء اولوب برداره داخلنده 
وافعاولسه يعن خبط دائرهقطاعر ببى زاويهسنه وقوسنك 
طرفيننه مس ورابلسه قطاع من بور دائر'مذكورءنك نصى 
اولور ونصف قطرى واحد فض !ونان هرقطاع دبى 
دا خلدده واقع دارءنك نصف قطرى1421+,:اواوب 
قطاع ربعي ككندى داخلنده مرسوم داريه نسيق 
واحدل1871, ١‏ عدده نسي قكى اولغينهرقطاع ربجى 
مساحدسى اشو1879, ٠‏ عدده سرب اولندقده كتدى 
داخلنده مرسوم تحيطى وقطرى تحهو ل اولان داره نك 
مساحدسى حاصل اواور 

هرقطاع دائرهده نصف قطرى مقياسمفر وضدن 
وقوس قطاع٠؟‏ اجراسئد نمعلوم ولوب مساح ةقطاع 
مطلوب اولسه اولا نصف فطر واحد ؤرض اوادقده 
مخبطك نصف قطره اقرب نسب اجراسندن بردر جه 
حص دسى اولان اشبو"10/46: , ٠‏ ازقام ضيل وا كانصف 
قطرعر بتى صرب اوانوبٍ حاصلاه دجى نصف قوس 
قطاع درجاق عرب وآكر دزجات نانئده دقايق بوانور 
ايسه فقط دقايق رج ستنيدن تذرج اعشارىيتحويل 
برله درب |ولندقده حاصل اخير ماحد قطاع اولور 




















































أب وجهاة در »هار #العلا ملاح هدك 








علا شكل 24 عد 
لات قطاعنده! -نصف قطرى6؟اولوب-7 
قوس قطاعى 0" اجزاسندن1407درجهة) دقيقه اولسه 
نصن"لادرجه؛؛ دقيمّه اولوب دقايق اعشاره تحويل 
اواندقده تغر !84لا اولغين ساح قطاع اسفترابيج 


> كلا الام 4ت ساحة قطاع 
ك7 اولور 

تبه هرقطاع دارهدهنصف وتزرعر بعبله سهم مرب وى 

سهم مذكوراوزر يندتقسيم اولند قده خاريح فسعت قطرا ولور 











مثلا ال فطاع هذ حكورد ٠:‏ - , هي بعيله ده 
عبجى موي دظ أوز ريه تفسيم اواند قده 
خارج فسعت ظد قطرى اولوراكر قطاع دائره 
مساحه سئدن مثلث قطا ع طرح اوانور ابسه باقى قاع 
داه ما حدسى اواورمثلا ال-7 قطاعندن -م] 
مثلث قطاع طرح اولند قده جه قطعهدسى بافى قالور 
9؟ هرقطاع داررهده وثرايله سهم مقياس واحددن معلوم 
اولوباول مقياسدن قوس قطاع تمقداردرمطلوب اولسه 
اولافط ركاملةصيل ولنوب(نز يل ) ثلاان سهم د اخذ 
اولنه بعذه اصل سهمدامًا اسْويِعٌ عدده ضير ب ونعاصق 
فطردن طرحاولنوبباقاوزر ينه ثلئانسهمتفم وخارج | 








قسعروراءًا ( واحد)ز باده اولنفرق وتركا مله دج عرب 

اولندقدهمقيا سم كوردنمقدارء قوس قطاع حاص ل اولور 
عا شكل 21 يد 

[أمثلا ال قطاعنده -+ وترى 48 اولوب وه سهبى 

١١‏ اولد قده-هم قوس قطاع مقداريى اسجتراج 


2 
علدنا بمسليم_ا.ء 
بووجههة در 0-2-7 ده 


ه د قطرى اواغين ١-7‏ 


جلت .4س » اولوب ذامما١‏ 1:64« لم4 
:"را لم14 :11" 2114 مقدار ه27 
قوس قطاع مذ كور اولور 





تيه هرقطاع داره ده هم قوس قطاع نصف 
قطردن طرح اولنوب بافىايله نصف قطرجموعؤكندى 
بثارنده واقع تفاضبإه صمى بدن حاصك_.ك جذرى اخذ 
اولندقده نصف وترحاصل اواور اكرنصف ورايله نصف 
قعار جوع قكندى بطلرندمى تفاضله سر بدن حاصلنك || 
جذرىاخذاولنوب نصف ةطردن طرحج اولتورايسةباق ا 
مهم فوس قطاع اواور واحكرنصف ورتصف قوس 
قطاع درجاننك جبى اوزرينه مرفوعا نقسيم اولنورايسه 
اربج فسعت نصف قطراواور واكرنصف قطر نصف 





د وال 
حاصل نصف وراولور واكر.طك تصق قاره اقرت 


نسي اجرئاسةد نبردرجه حصفسىاولاناشيو؟ة 11/4 ** 
إزقامه قوس وطاعك فقط دقانق اعشاره حول ذ رجات 
معَالكسورى تسرب وحاصلئه قطردارره دخى رباولئور 
ابه قوس ع ذكورك مقياس فطردن مقدارى حاصل 
اواور واكر مقياس قطردن معلوماولان قوس قطاعك 
مقداري قطراوزر ينه تقسيم وسار بع فسعت بردر جه 
حصدسى اولان ارقام مذ كوره ارزريئه دح تقسيم اوانوبٍ 
خارج فسعت اخبرك كدورى الكش اجزاسته نحويل 
اواندقده فوس مى3ومك درجات ودفايق 
حاصل اواور 


56 اجزاء محيطه يعئى "1٠١‏ اجز اسندن برقوس قطاع 
معلوم اولوب قوس هرومك أوانيسى وعشرثوائيسنه 
دكين محبطك نصف قطرهاقرب نسب اججزاسند نصفيهها 
ا جاب ايدن مقدارينى اخذ وتعيين يون برجد وللطيف 
تزسيم وبر ومنافع عيمدسى ججلهيه تذهيم وتقر يريا 
حسب الطاقه افاده ويبان وطالبين او الابصارهكشف 
وعيان ايده رك جدول مرقوم كبت اقواس اسع_له 
مسجى و حسن استعبالى بعد الجدول ازانة واجرى 





داعيهسيله اشبو جند سطور ترقيم واملا اواندى | 
الجدولهذا / 











ردايزه نلك نصف قلك واسد ؤي او قد» للا اماعط 
مقدارخا علام ا ير زكيّنا توأ سحدوليدر 
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اشبوجدولك طريق استعيالى اولدريم خبط داه ون 
هرقنئى قوس مثلا نصف قطرى ٠‏ 5 عدداولان داثره دن 
برقطاعك قوسى ؛؟ درجه م دقيقه مو ثائيهاولوب مس قوم 
كيت اقواس جدواندن .بذك نصفقطره اقرب نسيق 
اجزاسن اخذَاعكمطلوْبا ولشه اشبوصورتدةأخذاولنور 


لس سس سو ع ساس 1 ناا وين 







ااكلاميدره 
كمويتارء 


7 











٠.‏ ةع 
م ا اشبو قوس ككيق ‏ ل باشل 
وأكرعشرثاليه دن موجود ايسه عير مرقوم ايله ثوانى 
جد ولنه دخول وحذاسندة بولنان ارفام برمرتبه تحط وضع 
اوانوب جبع اولندقده عشس اليه خصه فى دتى حاصل 
اولور امدى نصف قطر مربعى اولان اشبو :20٠٠‏ عدد 
كبك افواس جدوائدن نصفقوس قطاعه ابجابايد 
اشبو مقدازه شرت اواندقده حاصل اولان 
اشبوه؟ ,14:8 عدد مساحة قطاع اولور واككر مساحلا 
قطاع نصف 3طرمربى ا 

اح قواس جدولنده أقرب كر رى تخرى أولغغله نقو 
قده نصف قوس قطاع درجاق ل 0 7 















































زه 6ه 4 2 قوس قطاغ مذكور اولوز 


95 داره ثين معتتلفتين تق اطءندن اي قوسك احاطه 
اياديى سطس ره وترمث رلك يلونصف #طررمعلوم اولدقده 
ظر ب قمساحدسى| ولدركه نصف ورنصف قطراراوزريئة 
هروما تقسسم وخاريح قسعتلر جبب جد ولندن تقويس 
اولنوب #صيل اولناننصف قوس قطاعارك كيت اقواس 
جدواندن حصدرى اخذ ( 1ه ) وبوحصد ل كتدئى 
نصفةطررى م بعلرينه مسرب وحاضصل اولان قطاعارك 
مساحدرى وعندن مشلثلرى مساحدسى موي طرح 
اولندقده سطع من كور مساحهمى باق الور 











يله ىد -«د دار تين محتافتين متقاطءتشده-م 
وترمشرى ١1‏ اولوب ا- نصف قطرى !1 - ى نصف 
قطارئ١٠‏ اوإدقده دارٌهثين م ذكورهتين تفاطعندن حادث 
اولان ماعء ل سنطيونك مساحه سق اسخراج 
بوصوريدءدر بك حتومه: لا » قوسدمن اليب .» 0 


حسته د نكيت اقواس 1 ١ك‏ رتم اكوه رشاع 
ساحة قطاع ات> اواوب وكذا 18 > ٠ 8٠٠٠١‏ قوسه 
من الجبب ورج بر خصةةء نكيت !قواس»* 10017 ر 0 
ان ؟وحتساحةقطاغع 4201 أ ولغين بوةطاعلرك 
مساجه زى وى - 294,18 اواوب مشك_ارى | 
تجموى دج 14-2 اواد يدن 24 *1؟ ,194ب 
تمدع ملم سعمط اولور 


[ه؟ قطعات داه ماده سدون بردائره نك واحد 


فرض'وائان قطرى بك جرء اعتباراولنوب اولاجزادن 
اجزاء شهام نص ف قطرة رسيده يعىقطعات داررهنصف 
دائميه يالغ اولتجيه دكين بردبراسى اجزاء سهام وصمره 


د أرى اجزاء قطعات اولق | وزره ساب اولكش 
















































انو 


اه وءإتدلة | وا 
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02> 
وبوجدولك طريق استعيالى اولدركد معلوم الفطر اولان 


داه دن سهنى معلوم برقطعه مساحه سنك اسجتراجى 
مطلوباولسه اولاسهم قطحه قطراوزر ينه مي فوتًا تقسيم 
| اوثذوب شارج فسعت اجرزاء سهام اعتباربله جد وله دخول 
وحذاسنده بولنان ارقام اخذاولنه واكرخارج قسمتدن 
ماعدا كس باق قالوراوسهتءديل هابين الط رين موجه 
خصة كسردجى اخذ اولنوب اشبوه أ <وذه مربع قطى 
ضعرباواندقده مساحة قذعه حاصلاولور 
لا شكل "١‏ يلد 
مثلا 7-١‏ قطعه داه ده + ه قطرى 55 اواوب 4 
سعبى ؟ اولدقده مساح قطعه استذرابج بوصوريد«در 
جم - خخ : ٠,‏ .يحصئه من الجدول ٠ ,٠:497©‏ اولوت 
السطر ين اخذاولندقدة 


ننكلة د رون . 





58 
اولد يدن للاايتيرء سعالاق تربك الققين: 
دتحضصة خ دعر اولغين 341و20,ء كاأمع 
#0 1/04 > 154ءوم 25 2 مسباحة 
قطعة مذكوره اولور 
4 هرقةئى قطعمكاى ساحدسىمطلوباواسه كندى 
اوزرينه ىسوم مستطيلك ثلثانى اخذ اولندقده مساح 
قطع مكافى حاصل اولور 
علا سكل م يد 
مثلا ا قطعمكافيده اء خط ترتباك ضع يع 1 














22 



















سعدينى 4م اولوب 5 مخورى 18 اولسبه انك مساحهسى 

كندىاوزر ينه هر سوم -١‏ ده مستط يلتك ثلثانى اولفين 

ا ملا ترجاه ع2 
3 


طر بق راب بوصورتد .در 
لخ عا نع اك ب كلكتا ى روه 2 ساعحة 
قطع مكافى 7-١‏ اولور 
نيه هرقطع مكافيده خطوط وتيب عر بعل رين ك بر بريئه 
نسيق ورد نقطع ا بلدكارى فصاه رك نسيقكى وكذامعدل 
مورك خط ترتدبه زسيق ينه اول خط ترتيبك محوردن قطع 
ابلديكق فصاه سنه نسي قكى يع ه رقنجى خطترناب حوردن 
قطعابلديى فصزه سيله معدل تحور ببننده وسط متئاسب 
اولق قطعمكافى خواصندناواوب رأ سنقطهسيله نقط 
احتراق نشد واقع فصل سحورمعد ل محورك ر بي ونقطة 
احتراقدرن هس ورايدن ضع ف خط تريب داتمًا معدل محوره 
مساوىاولديغئدن( تن"( )هرخطرتيبمر ب محوردن 
قطع ابلبيكق فصلوسى او زرينه نقسيم اولندقده خارج 
قسعت معدل محوراولغين انك ر بعيله رأس قطع مكافيدن 
مخورى اوزرنده تعبيناولنان نقطه قطع عكافى مذكورك 
تقطه احترا قاولور وأكر قطع مكاق ناقص مساحدسى 
مطلوباولسه نافصهمذكور تام قلنوب قطعمكاى صغير 
مسا حدسى قطعمكافى كبير مساحه سئدن طرح اولندقده 
قطع مكافىناقص مساحدسى بافى الور 








5 هرقنفى تمجلدن تاعدهسبنة موازى قطع اوانان قط 
























8 تأقص مساحه سئده طريق مخصوص اولدركر 
خطين متوا زيين مكعبارى يننده اولان فضل خطين 
م ذكود ينمي بعلرى يبتدمى فضل اوزر يندتقسيم اولنوب 
أخارج شعت ثلدان ارتفاعه دن :ضرب اوإندقده قطع 

مكانى تاقص مساحدسى حاصل اواور 
لا شكل مم 6 
ثلا اسى7 قطع مكاق ناقضده ا- خطى :8 7. 
خطى 54 اولوب ده ارتفاعى دن ٠١‏ اولدقده الك 












مب_احه ست اسخذراج بوصورتدءدر 44 -4؟ - 
9 3777 





تفقوو ح اكنر _اءنريهه 
من ا اا 


اولوب ##عم روم عا ش13 د ممم وى عر 

> 52094,418 2ت ساحة قطع محكاف ناقفص 
5-١‏ اولور 

تثبيه برقطع مكافى ناقصك محوركاملق اسختراج مطلوب 

اولسه فرضا هثالمزدهاولان 74-١‏ قطع مكافى ناقصك 

د ه مجو ركامل عاد اواندقده يا , 5و < :؛ ده :رو 

اولديغندن فصل طرٌ يقيله دج و١‏ دو ل 0 


( ده ده )2 ده :ده اولغين الاوه 
سمدم 


د ظ اولوب هراد حاصل اولور 
قرقنئى قطع ناقص مساحدسنده طر يق اولدرك,ر 


نصف 


















ذصف حور صغر عددى أصف #ورحكير عددينة 


اؤلان 





ريدن حاصلى محبطك قطر »اقرب 
اشبو 1417, ارقامه دجى ضنرب اوإندقده قطع ناقص 
مذ كور احدسى حاصل اولور 
علا شكل 4" ةا 
مثلا اج »4 قطع ناقصك -١‏ محموركبيرى ؟١‏ اولوب 
7 محور صغيرى ٠‏ اولدقده انك مسساحدسى استذراج || 
بوصوريد مدر (7ه »! ه ) ١411‏ ,» -(:ك) يا 
تا >1 11115" - 1414" لات مساحة 
قطعناقص 71-؟ اولور 

تلبيه هرقطع ناقص سطعى نصف ةطرزى نصف حور 

بر ونصف حو ركبيره مساوى اولان ايكى دار سطدى 
بناده وسط متناسب اولوب قطع ناقص عي قوم #طيعى 
نصف قطرى نصف محورينمذحكوررين ببننده وسط 
متئاسب اولان دائره سطمنه مساوى اولور وهرابق 





١‏ قطع ناقص سطع:ك بر بر ينه نسيتق اذلرله نصف محور رى 


مستطيلارينك نسي قكبيدر وأكر برقطع ناقضك نصف 
تجموع محور.نى اشبو 1217," ارقامه ضعرب اولتورايسه 





حاصل اولور 
01؟ معلوم الخورين اولان قطع ناقص قطعه سنك 
فصله' تخورى معلوم اولدقده قطعة مذكوره نك طريق 











عساحدسى اولد زكدقطعدده واقع ؤصله قننى ورد نايسه 


أو لخ وداوزر ينه مس فوعاتقسيم أوانوب خارج فسعت قطعة 
دائروسهمى اعتبارا اولنه بعده اشبوسه ايله مساح قعذعات 


جدولنه دخولاوانوب ( 08؟ ) حذاسئده يولنان مساحة 
قطعه اخذ وتخوريئه على ازتيب صرب اولندقده قطعدة 
قطع ناقص س_احدسى حاصلاواور واحكر خارج 
فسعت اولان سهمايله قطعات جد ولندن اخ_ذ اولنان 
مساحه ده تعديل مابين الس طرين طر بق استعيال 
اوإنورايسه عل زباده ادق اواور 


علا سكل 0م د 


مثلا ا- و ركبيرى 48 اولوب 47 محور صغيرى .» 
اولان قطع تاقصده د .م١‏ قطعه سنك محوركبيردن اد 
فصلدسى 1,0 اولدقده قطعه قطسع ناقص مذكور 
مساحدسق استذراج بوصورتده درعية > جر روكرن: 
حصته من جد ول القطعات ١,186١118‏ اولوب تعديل 
مابينالسطر ين طر يقيله حص ذكسراخذ اولغق د 
تفاضل 8114.... ا ةا ده؟, 

اولديغندن 228 1 9 
حص دي اى, ١‏ اولغين (159 نهار “اى4) *00- 
٠ 5‏ > قطع ناقص مذحكوردن مسا حة 

قطعة دع ١‏ اولور 








0 


تنبيه برقطع ناق كد فرضا مثالمرده واقع اسه قطع 
تاقصده مه_لمومالمقدارين اولان هم أصفائ#ور 
صغير يله مطلعًا دد خط ترتبى دده محوركييردن قطع 
ابلذكلرى دظ فسعىدج معلوم اولوب ا نصف 
حور كير مجهولك مقدارى مطلوب اواسه طريق 
اسخت رابج اوادوكه هرخطوط وتيب هر بعلرينك بر بريئه 
نسبى مجوردن قطع ايلدكلرى فصله رى مستطيلار ينك 
نسيقكى اولق قطعناقص خواصندن اولفين هام : 
قدا 2 ( اد»ادب) داو سدع ل لبها 
دنى هططادل قرا افو - (اقر -ؤهط)ع 
1 لرنلة بو اولوت وعد يب ال 1 
0 و ود 

اولدب دن كر + د - اكْر اواوب جذر 
او د 0 مور حكبيرءطلوب اولور 
اعدى برقطع ناقصك نقطة احسزاقلرى بالعمل تعبين 

ا قاط يوسا بعد رون نكن لني" )فلن ري 
باساب تعبين ابتك مظلموباولدقده تحور ين نصفارى 
جموعنى اول نصغاريبدمى تفاضله مر بدن خاصلانك 








جذرى اخذاولنوب (تنِكاء ) جاذرمأخوذ بعديله 
عركزقطع ناقصدن#وركبيرى اوزرئده طرفينه وضع اولنان 
نفطدر قطع اقص مذكو رك نقطة احئزاقارى اولود 













































قبمئاتى اجسام وسطوج اجسام ماجه رى و إعض 
إنناد اتهرا سي بالدوتور 
زه؟ هرقا منشورك (05) ساحة جسع يوس ى مط لوب 
اواسه فإعدتيدن بيئك مساحدسى ارتفاعنه ضرب 
أولندقده( 66 ) منشورم ذكورك مسا حب حاصل! ولور 
6 شكل ب كعد 
مثلا ١مك‏ . متنشور مثلثيده قاعدتشدن هر برى ثلث 
مساو الاضلاع اولوب برضلئى فرضا ات ضلعى ١5‏ 
ذه ارتفاعى ه» اولدقده منشورمذكورك مساحدسق 


0 
تراج اشبوصورت اوزره در قلغد ادم رو 


ح قاعده منثوراولوب ( :5 )90:0 «0/,45ا1 - 


ع شكل /" 6د 
اولا ادج عكعئك ارتفا ع وؤاعدمنى اضلاءئئ ملساوبه 
الوب ينه د عو د اولدقلزئدن بزضلى فرصا أت 
ضلنى؟١‏ اولسه :انك مر بعى به عدق عتلعه ضرب يله 
مساح سن الكتراج بوصورئداءوز ]4451991 1كا 
12 فتا حو ركسا ك+م: اولور 



























تيه هر قنئى كه ضلع واعحد مر بعنك | أنى مثلى اذ 
اولتورانسه اول مكعبك مساح سطعيوسى حاصل اواور 
يبل "شكل 1" 26 
ثانا اتحوه متوازى المستطيلا نك ماعده سى#بطائندن 
ات ضلتى ه لج مبلى؟١‏ اولوت كه ارتفاءى 
أواسه مساخدسن استتراج بوضورتده در ات *« نم 
زر ع هك ؟] لابلا .42> سباح شوازى 
النتطيلات انمره اؤلور 
تنبية أزنغا مات متسشاويه باخود قواعد منسا ويه ده واقع 
اولان اجسام واه الأننةظبلاثلرلك بي نسيق انار 
سظم قاعده ينك نشيىكئ ناخود ارتفاعلرابنك نسي قكى 





م ٠4م‏ 2 مساحة منشور !7ك اواور 

انيه هرقا منشور سطمنك ب احدسى اي قاعدهس.له 
كتدوبى اسباطه ايدن متوازىالاضلاعلرك مس احدرى 
وعنه مساوى اواوب هراجسام بتوازية الطوح 
مساحدارى بعينه منشوراتمائله وقائمهمساحه رىكبيدر 










اجسام فور يهدناولان .حكعب ونتوازى 
المتطيلات ميساحه لرى با ننده اولوب اثلرده جناخار 
واغدهيه وحيطان فاعله بر برينه عود اولدقارئدن واعده 
خبطا نك بز بزيئه ضنر بدن حاصبى ازتفاع شكله دحج 
ديرت اوانذقَدَة اول جسعارله مساحهررى خاصل اواور 













الك لع انغذيؤلرئزمكة.زبناك نسبق كي ولور وصكاذا 
بيشت ةماو اؤلان اجسام متوازية سايلا يده 


قاغدهررى-وازتغاغا ردك نتتبى متكاا فيه ولو ربخي جسم 





























أول ماعده سنك جسم ثاى قاعده سنه نسيق جسم ثانى || 
ارتفاعنك جسم اول ارثفاعنه نسيقكى اولوب اشبوتناسب || 
ججبع منشورات ملساو يهده دج جارى اواو زيراقاعدهرى 
وارتفاء ارىمتساويهاولانماشورلابلدمتوازيةالمسشطيلائلر 
بر ينه هسسا ويدروهرهتوازى المستطيلات سطعنك 
مساحدم ى كد وى حيط اولان مسةطلارك مساحدرى 
جموعته مساو يدر 
٠١‏ هرفنتى اعزام ابلدمنشور برقاعده وبر ارتفاعده واقع 
اولسدر اول اهرام منشورك ثلثى اولمق بزعاننه مبيىهرفنئى 
أهرامك قاعد»م ىكبندى اإرتفاعنه نمزب اولنوب حاصائك 
تل اخذ اواندقده اهرام مذ كورمساحه سس حاصلاولور 
علا شكل 1" 6د 
مثلا. لمر هر أهرام مر بعيده اعد هسئك فرضًا أت ضلبى 
م اولوب هد إرتفابى 2١‏ اولدفده اهرام منذكورل 
مساحة جسع يوسن اسعتراج اشبو ص ورنده در 
ساد ب لجلالك م للدت روه امساح 
جسميء اهرام دنحكوراواور 
تيه مطلقا اهرام ياقامٌ و يامائلدرا كر اهرام مذكور فَامم 
اولوت رأستدت قأعدمسى سطعونة عرود اولان ارتفاع 
أهرا ام اهراج مظلوب اولس ففظ بوصورتده ارد تشاع ايله 
موز اهرام يكنسى يرثى اولفين فاعدمسى با رجنده ججيع 


ز واباسئه مر وزايديخ داه رسعى مكن ابس ه,نصف قطر || 


داركه 













| 










دا ششارجه يرد رأس اعرام ابلاقاعد مز واياست كبرى 
يتنه واصل اولان خطك ,مر بعندن طر ج اولا-ه ياود 
واعدهسى داخلئده ججيع اضلاعنه تماس ايديى دائره ربع | 
يمكن ابسه نصف قطرد ارئداخله مر بهي رأس اهرامايله 
نهذ ماس كبرى بنتنه واص لاولانخطك مر بوندن طرح 
اوانوببوابى صورتد مدخ باقبلوك جذر لرى اذ ولندقده | 
ارتفاع اهرام قَائم حاصل اولور وأكر اهرام مذكور مال 
اولوب اصلاع قأعدمسى دجى منسا ويه اولدقده قاعدهنك 
عدد اضلاى بافرد ويا زوج اولور امسدى اهرام مائل 
محورند ن برسطع مسنو بنك عس ورى توهم اولندقده سعليم 
«رقوم عس و ريدن اه امده برمثلث حادب اولوب تاعد | 
اهىابك عدد, اضلاي فرد ايسه سم مارمذ كورفاعدهئك 
برزا ويه سيله و برطبليى منتِصهندن من ور ابرّحكبن 
مثلث مز بور قاعدمسى دائرة داخلم ايله دارثخار جه 
نصف قط ررى وى قدراولوب ضاءين 
باقيشد ن برى .زا سن اهس ام ايله سطع ما رك من ود 
ايلديى زاويه به واصلاولان خط اطول وضلع اخرى 





رأس ايل منتصف ضلع ببننه واصل اولان خط اقصر 
مقداري اولديغندن مساحة مثلثات موجيجبه اضلاع 
ثلث معلومددن عود مث اهتراج ولد قده ارتفاع 
اغرام مائل مذكو رجاصل اولور واكر ذاعد اهرامك 
عدد اضلايى ز وجايسه سعلع ماراو جوجه اوزره مرور 
إيدراولا سطى مارءنصجكو رقا عدء اهرامك زاويتين 











متقا بلتيننه مرورايلسه مثلثك مأعده سو قطر دار ئخارجه 
اولوب ضلعان باقيان رأس اهام إيله سطيع مس ور ابلديكق 
| ذبويه اربدئنه واصبل !اولان خط اطول وخط اقصر 
ازلول متها رمذسشكور اميه إهرامك ضلءين 
دعا بلإن منصدغارينه مر ور ايلسه مثلئك فاعدمسى قطر 
دائز؟ داخدله اولوت ضلعان آخران رأس اهرام ايله 
قاعددسى ضلءاريئك منتصغارى ببنشه واضل اؤلان خط 
اطول وخظ اقصيرا ولورثالذا -. لماز منتحكرر تاعدذ 
اغرام ضلءارى مناصف تقطدر ينكغير يده قطع انلسه 
منتصف ضلغدن بعد ثقا طع عى بى نصف قطردارة 
داخله مر بغئه ججع ويومجموغك جذرى اخذ وتضعيف 
اولندقده مثلئك قاعده سى حاصل اولوت باق ضلءاردجى 
رأس اهرام ايلدقاعدةسى ضلعارىاوز رئده تقاطعنةطهرى 
ننه واضل اولان خطاراولغين اشبوصور ثلثدده حادث 
اولان مثلثانككافى السسابق مود ارى اسعيراج اولندقده 
اغرام غائل مذ كورك ارتفاعى حاصل اولور ( نو ع آخر) 
أكر اعرام فاثل محوريك غيل زاويهسىفعلوم اولسهمتدار 
مورميل زاويهسى جينئنه مقط تضرب ا ولد قده ينه 
ارتقاع اهرام حااصل اولو ب سجيع اهرامات وخ وطات 
ماثله رده ذحى بوسياق اوزرء ارتفاع استترابجى عومدر 
إهدى هرقنئى اهرام سطهتك منةاخشكق واعدهسندن 
ماعداكندوبى مقيط اولان م#انلرك تشاحدرى مجموعنة 
3 ساوبدن” 








1 هرقئئى اعرام تاقصك ساحء جسعيدى مطلوب 
اواسه واعدين -طعلرى بجحموعنه اول ايكى فاعدزى 
بو بريثه ضير بدن حا صلنك جذرى ججع اولنوب اشبو 
جوع ثلث ارتفاع جسعه دتى طبر ب اوادقد» اعرام 
ناقص مذ كو رك مساحءة جسعيوسى حاصل اولور 
شكل ٠١‏ مد 
مكلا مر بع الفاعده اولان ا-ى أهرام ناقصك تاعد؟ 
صفرا سى ضلعارى ه وائك سطعى 29 اولوب اعد" 
كبرايى صلعارى م وانك سطعى 14 وماعد تين بنشنده 
واقعهد ارتفاعى؟1 اولدقده مسا حو سه سق 
انتراج بوصورتد» در 26 -- 14 -1-) 29 127614106 


كع 1 وق الى ماقا 
ى لفطياككة الى الكلك ع مذ 


مساحةٌ جسعية اهرام نا قص مذ كور اواور 
تنبيههرقنتى اهرام ناقص تاعدءرى مثلث اواور ايسداول 
مثلثارجهوعنه «تلئندن بريئنك عودى مثلث آخر 
قاعدسى نصفنه ريدن حاص ججع ا ولنه واكرقاعدهرى 
متوازى الاضلاع اولور اسه اول قاعدهل مجموعنه 
قاعد تند نبر ينك عودى ةاعد اخرىضلع اطوانه ضس بدن 
جاص ججع اولنه وآكرةاعدهلرىكثيرالاضلاع منتظيه اولور 
إنسه اول قاعده ‏ مجموعته قاع د تند نبرينكم ركريد نبرطلى 
اوزد يتهنازل اولانعود وّاعداخرى ضلءارى جموعنك 


خؤرهة 2 





نصفنه ضمر بدن حاصلى ججع اوانوب اشبواوج صو رنده 











دتى حاصل جموع ثلث ارتفاعه صرب اوليدقده بنه 
اهرام ناقص مذ خكورل ساح جسعب دس حال 
اواوب تموم اولاق اوزره طريق اولدن دخ اقصس اواور 
امدى هرقتفى اهرام ناقصقاتم اولوت مساجة جنع دسق 
استخراجده طر ب آخراولدركه أكن قاعدةرى خارجئده 
جميع زوا باسنه مرو رباخود تاعده رى داخلنده جع 
اضلاعنه تياس إيديى دائره رسع ىمكن ايسه اعد كيرى 
وصغرا دن هر برينك دائرة خارجه وبادار؟ داخلهرى 
قطرز يلهتعل اوانه مثلاةاعده" كبرى دارم 'شارجهى قطرى 
فأعدتين يبند» واقع ارتفاعه منسرباولنوب حاص ل سرب 
قاعد ككيرى ابلوقاعد؟صغرى دار شارجدرى قطررينك 
بينئده واقع تفاضل اوزريثهتفسيم اواندقده خارج فسعت 
ارتفاع اهرام نام اواوب اندن اهام ناقص ارما عى طرح 
اولندقده اهرام صغبر ارتفاعى بافى قالور بعده اهرامين 
مسناحدارى تخضيل اولتوب اهرام صغيرمساجدسى اهام 
كبيرمس اد سندن طرح اوإتدقده اهرام ناقص هذ كورله 
مساحة جمهيدسى بافى قالور وأكر اهرام ناقص قائده 
ارتفاع هولاولوب وَاعدتندن نظيرنظيره مقا بل بولئان 

نيه واصل اولان خط مسقم معلوم اولسددازة 
خارجهارك نصف قطرارى بدئنده واقع تفاضإك مم بعى 
خط مستقيم مذحكورمربعندن طرح اولنوب باقينك 
جذرى اخذا واند قد»ارتفاع اهرام ناق ص حاصل اواور واكر 
قاعده رك نظيرنظيره مقابل بولنان ضاعارى منتصغاريئك 





اه 


ببننه واصل اولان خط عستقيم معلوم اولسه داخداخله رك 


نص ف قطرزى بسادهواقعتفاضلكمر بعى منص ف ضلءلر || 
يله واصل اولان خسذك مر بعندن طرح اولنوب باقينك 
جذرى اخذ اولندقده ينه اهرام ناقص مذكوركء ارتفاعى 
حاص ل اولور وأ كرهرقنجى اعرام ناقص ماثل اواوب دور 
ناقص معلوم باخود قاعد تندن نظير نظيره مقابل بوانان 
زاويهرى ينشه وأصل اولان خط معلوبك ميل زاويه زى 
معلوم اولسه اول خط ارد كبر ىكندى مبل زاويهسى جيه 
متمط مرب آوأندقده اهرام ناقص مالك اززتقائ حاصل 
اوؤاورامدى ججبع اهرام ناقص ستلعلك نسا أحتتهسى 
قاعدة ند نٌماع دا ك:د وق خبط اولان طكلارك مساحدزى 
محموقنه مسا و يدر 
زأني #طامستفيه منتهى اولان اهرامكز ايند مياق 
تعبير اولنان سك مساحه سئده ظر يق اولد ركم خط 
عستقيم مذ كورك نض قاغدهيك ضلع اطولنه ججعاولنوب 
اشؤيجموع عود فاعدءيه ضر بدن حاضى ثلث ارتفاعه 
دح طبرب اولندقده مساخة جسم مذ كور عاصل اولور 
6 شكل اء 6د 
ثلا رأسى هد خروز مستفهه نتهىب؛ ستتطيل القاعدة 
اولان اسدهء جدمنده هد خطتك هد.نصق 14 











ققش م 
امه 







انه ع١‏ أولور 

تنبيه اكرقاعدة* جسمهذ ككورصةط ل اوليوب 'معين 
وباشبهمعيناولوزايسته نصف خط مذ كورايله: ان محموع 
5' نظ ةسئدن الع مخربى اوز ريدنازل اؤلان عوده 
ضرت اولنوت حاضلى تلت ارتفاعه دجي ضرب اواندقذء 

يه مساح جسعيدسى حاضل اولور 
هرقتتى اسطوانةنك ماحد جسعيوسن اسغيراجدم 
طريق اولدرك, فأعدتين قطر ل ند نبرياك مر يج مساج* 
دارءنكمر بع قطره اقرب نسب اولا ناشبو 85 /ار ٠‏ أرقامه 
ضعرب اولنوب حاصلى قاعدتين يسنده كرك داخل وكرله 
خارج بوانان ارتفساعه دج مسرب اواندقده اسطوائئ 
ع ,كورهك مساح جسجيدسى حاصل اولور 
شكل 2غ عد 
مثلا. يم اسبطوا نه سنده قاعد تيندن بوبنك فرضًا اغآ 
قر 6 اولوب 7ك ارتفتاعئ ؟1 اوادقده مناحت* 
جسعيه سن استراج بوصورتدة دن(0)5ؤلار .)2 
(20 »قرا )» ؟١‏ ع معورةك0 ا تت عورهم 
حتمبناتجن شعي اسل واه مذكورة اولور 

تيه مطلقنا اا وان ناقاقسم ثانا لاد اكز 
اسظاؤانة قعل اولوازايسه انك ارتفائئ كندى حو ريده 
مساوق او لمغْين قاعد شد ن برئنك قطرى يك 



































































قطرهاقرب نسيى اولان اشبو" 141 ,© ارقانه شرب اوللوب | 
حاصبى حوره موازى تاعدتن حبطارى ببسته واصل ارتفاع 
جسم اولان خط مستقيه دنى ضرزب اولادقده قاعدتين 
سطصارزدنْماعدااسظوائة مذكوره سطمئك مساحهسق 
حاصل اواور وأكراسطوانه ماللداولور ايسه محوره موازى | 
فاعدتين محيطارى بدسه واصل اولان خط مسستقيم -7| 
اسطواندمائلهسبروجهاه هداوزرهقطعد نحاد ثاولان 
قطع ناقص تحيطنه مسرب اوائ هكرحوراسطوائه قط ع نافص 
من يور سطعئه عوداوله بوصورئدء حاصل ضرب فاعدنين 
سعلارندن ماعدا اسطوائة ما يل سطيرك مساحه سى 
اولوراجمدى قطع ناقص مرقومك محوركييرى اعد اسطوانه 
قطرىاولان اج باخود به خطنه مساو ىاولوب حور 
صغيرى دنى ه د اولغين | نك مقدارينى استتراج اشبو 
قالبيان اوزره در زيرا ا“ ه خطين متوازبيى -ى 
خطى قطع يكين اك ى باخود 3ت ىازا ويه داخله سى 
+ د زاوية شار جه سنه وكذات ده زاوية قائمه بى 
هو زاوية مامُدسئه مساوىاولديغندن بهد زاويدسى 
ه + ك زاويه سنه مساوىاولوب 32 طب ه + ك مثلثارى 
متشاببين اواورز بواجلدن ه:7ك::-#: هرد 
اولوب ه د حور صغ_يري دجى معلوم اولدقده قطع 
ناقض هذ كو رك محو رين معلوميئتدن مخبطى ا“ظتراج 
سهلاواود (تنية 


























واقعاولسه لراول تروط اسطوانهنك ثلث اولق برهائئه 
“ب هرشخى وطده قطرقاعده عر بهن مساح دائرك مر بع 
ا قطرء اقرب نسبى اولان اشبو 4 * ارقامه مرب 

اولنوب حاصيل ثاث ارئفاعه دحى صرب اوإندقده شر وط 

مذكورك مساح جدعيه سنى حاضل اولون 
]ف شكل م1 عد 
مثلا اتج مروطنئدء قطر قاعده اولان اب خحلى »ولوب 
؛ ارتفائعى 5 اولدقدء مسساحة جسعيه سنى اسارج 
بومبورتده در 1لا » كام 5-0 ار 1 
رادا فل 1ه 1ك مس اليه 
تروط مشكور اولور 

اتبيه مط لقائتروطبافامٌ وبامائلدراكرةروطقامٌاواورايسم 
قاعد» سى صف قطر ياك مقدارى رأس روط ايله حيط 
قاعده يبننه وأصل اولان اقصرخط مستقيء ضير باولنوب 
حاصل ضعرب تحيطك قطره اقرب نسي اولان اشبو 
,"ار قامهدخىطيرباولتدقده قاعدهسى سطويرن 
مأعدا مساح سطع تروط حاصل اواور و ججيع عر وط 
َامُكِ ارتفاجى جسكندى محورينه مسأويدر وا كرعروط 
غائل اوور اسه أن ماحد سعلسيه بى بلكز اصول 
هندسه اوزره تحصي لمكن اوليوب بلكه مركب برهندسديه 


توقف ابلديكندن" اكاد ار دكركلام وظلقةمردن خا رجدر 
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ملل ا 
هرقنئى مر وطابله اسطوانه برقاعده وبرارتقاعد» 
































اد ركه عر وظ غائلك تغر يآ سباح طبه سق 
إستمصال مط لوب ولسه ا لابب قاع درو جههله اقؤاسن 
كا رة'متساويهبهتفسيم اولنهكة اقواسمرقومددن ع ربريله 
كندى وتررى ينثادة واقع تغاوت غَرحننون اولونة 
هر برقسم برخدط مسقم فرض اولنه بعده رأس مروطدن 
اول فسماره جروج ايدن خطوطل مستقيه ك' احداث 
ابلديكى مثلئات حسب له تخر وظ ه كو ركانهبراهرام نصور 
اولنوب مثلثات مر بوره لك مساخهارى تحصيل اواندقدم 
مخروط غائل مذ كوزك مناخ عَظسيتاسيٌ حاص ل اوور 
ابمدى رأ ستذروطدن سطع ةاعد ٠سىاوز‏ رينه عنودا نازل 
اولان ارتفاع مخروط استعذرابجي مطلوب اولسه تروط 
تامده قر ماعد ؟ معلومه ايله رأس مر وطندن محيط 
قاعده سى بدننه وقطر مذكورك نهابتاريئه واصل اولان 
خطين معلودين وكذا#روط ماثلده قطرقاعذ معلومه 
ايله خط اطول وخط اقصر معلومين ذروطين مذ كودين 
مثلذارينك ضلعارى اولغين بوايكى صورند» دج ممود 
مثلث استعطراج اولندقده ارنفاع روط حاصل اولور 
واحكر غذر وط مائلده مخودمائل معلوم باخود رأس 
مذروط ايله محبط قاعده بدنه واصبل اولان هرقنئى اقصس 
خط معلومك ميل زاويه زى معلوم اولس اول خطاردن 
بر ىكندى ميل زاويه سى جيينه “حمطا مرب اولندقدم 








بنه تروط مالل منحك ورك ارنفاتى حاصل اولور 























































5 هرقنجى تخروط نأقصك مسا جه جمعيه سن | ستهثرا جده 
ط ريق ا ولد ركه قاعد *كبرى وصغرى قطر بن كغر بعارى 
##وعنه اول قطرارى بربريئه ضم ريدن نحاصبى جم عا ولنوب 
وبوتموع ساحة دائره اك مر بع قطرهاقرب نسي ق اولان 
اشبو :86ل * ارفامه صرب وحاصل ثلث ارتفاعه دجى 
ضرب اواندقده روط ناقص مذحكورل مساح 
ججسجريوسى جاصلا وأور 
ع شكل 16 عاذ 

مثلا ا-” ىر وط تاقصدة قطرقاعده كبرىاولانات 
خطى/ وقطر تاعدة صغرى اولان 4 7 خطى ؛ اولوب 
ظ وياود * ه ارتفاى 1١‏ اولدقده مساح جسعره سنى 
اسقتراي بوصورئده در( أ ++ ] )+ (0»ة)»ا عمرلارء 
# 88 - لل كنت عاك 1/1 سك 


ناقص وَمْ سطستك مساحه شى مطلوب اولسه قاعدنين 
قطرزىموعنك نصئ قاعدتين #بطارى يدنه واقع خط 
واصله عرب اولنوب حاصل دم يبطك قطره اقرب نسبق 
اولاناشو١‏ 14," ارقامهدج صمرباولتدقذ:واعدسن 
ماعدا تروط ناقص عرقوم سطبنك مساخدسى حاصل 
اولور اكرةاعدتين نصف قطررى بده واقع تفاضلك 
ع فى أولاتكى قاعده بيشدهكائن ارتفاعك مر بعئه بجع 
اوانوب ابو شموعك جذ رى اخذ اولندقد» قاعدتين 
مخيطارى بدننه واصل اولان خط ستفوك مقدازى حاصل 
أولور وأكر روط ناقص مائل اولوب تحور ناقص معلوم 
باخود ماعدتين ببنئه واصل اولان هرقنتى خط مستقهم 
معلومك ميل زاويه ارى دجى معلوم اولسه اول خطاردن 
برى حكندى هيل زاوياسى جيبئه مغطادمرباوإندقده 

عذروط ناقص ماثك ارتفاعى حاصل اواور 
1 هرةنجىكرهزك مساح جسعيهسن | سزراجده طريق 
اوادركه عكعب قطركره تخيطك قطره اقرب نسبتنك 
سدس اولاناشبو ٠,0‏ ارقامهضرباولندقده عاصل 
عرب حك ره ع قومدنك مساحه جسعيه سى اولور 
عل شكل 10 علد 

مثلا ا-< كره سئده |- قطرى ؟١‏ اولدقد ه مساحة 
جسعيه سن استعزراج بوصوزيد عدر 0516 582٠,‏ لااءا 
1 نسار 4 :وح مساح جسعيد كرة ا-#اولور 


| 





















11 رمم سسباحة 

جسو ناعير وط ناقفص ات 7 ؟ اولور 
تنبيه هر قنئى مر وط ناقض فاده واعده *كبرى فطرى 
ُاعدتين بيده واقعارتغاعه ضر ب اولنؤب حاصل صرب 
اعدئين قطر رين كتفاضلى اوزربنه تفسيم اولندقدمشارج 
فسعت تحور روط تام قاعاولوب ادن روط ناقص 
ارتفاى طرخ واند قده ”روط صغيرتحورى باق الور بعده 
شروطين ساحدارى تخصيل اوانوب مروظ صغيرمسا حدسبى 
روط كبير مساحه سئدن طرح اولندقده باى قلان ينه 
روط ناقص قَام كمسا حة جسةيدسىاواور إغدى تروط 





عةكااءلاراا ب #*ترمةء1 
َّ ع 


















































































تنبيه هز قنجى قطركزه مكعبنك ثلثاى مب احة دار نلك 
مر بع قطرءاقرب نسبى|ولاناشبو ٠,04‏ إرقامءضزت 
اولندقده كر" عر بورهنك مساحي جسعروسى حاص ل اولور 
وكذا اكند وى شميط اولان طح كره مساحه ببى معلوم 
اواسه نصف قط رسك ره مساحئاسع كزهويه ضير بدن 
مما صلنك ثلث اخذ ا ولندقده ينه كره' هن بوره نك مساحة 
جسعيوببى جماصل اواوب هرقنجى ابي ىكرهنك بربر ينه نبسبيق 
اثلرك مكعب قط رلرينك نسبق كى اولور معلوم اوله كد 
قطر قاعده سى ارتفاعنه ميساوى اولان اسطوائه فاه 
دا خلنده يركرهايله برشروط واقع اوإتدز يعن قط ركره 
ومتروطك قطر تاعده سيله ارتفاعندن هر برى اسطوانة 
مذ حكوره نك قطرفاعده سئه باخود ارتفاعنه مساوى 
اولسه اول اسيذوانه مساحء جسعيه سنك جسم كره ثلثانى 
وجسم روط ثلثى اواوب ججسيم تروط جسم كره نك 
نص أواور عدي كر مذ كورهبى مط اولان سطع 
مسيتد يرك مساحه سى مطاوب اواسسه فظ ركره مس لجى 
#خيطك قطره اقرب نسيق اولان اشبو1411," ار قأممه 
ربا واندقده مساحة سط كر ححاصل اولوداكركرهده 
واقعاعظء دائره بطنك مقياس قعطردن مقدارى معلوم 
اولسدقطر «اعظم دارء'م ذكورهحبطنه ضمر ؛ بدنْحاصيل 
دج ساح سطى كرها ولوب دار عظير سطم:ك درت 
مثليئه وكره مساحدسته مساو اولوز خاو لي هكد 
هر سطع كره شول براسطوانهده واقع فاعدتين سطعارئدن 


ماعدا 


ماعدا حك:دوبى يط اولان ظعزه مساو يد ركه انك 
ازتفاعيله قطر واعذه_ندن هر بز ىكره* عن اكوره قعل ربنه 
مساوى اوله وكذا هر سطم كره شول براسطوانه ده واقع 
واعدتين سطعلريلهكندوبى حبط اولان سطع يموعن 
عساو بد ركنائك ارتقاى نصف قط ركرهية وقطرفاعدهنى 
قط ركرء" م ذكوره يه مساوى! وله إعدى بركره زنك قطار 
هوني اجتعتراج مطلوب اولسه اولا سعلكره اوز رئدة 
قط ب اعتبار يله تعبين اولنان نقسطه يه ب ركارل” برابائخى وضع 
وديكر اباغيله سط عكرء اوزرند* لاعلى إلتعبين برد اه رسم 
اوانوب بركار اوخالده ايكن برءةراسدن مقدارى ت#خصيل 
وكا مقدار :اول عر اوللة بدذه سطع كره اوزرئده زسم 
اولثان دار على بركار ابله ملساوية الى قسعه نقسيم 
وبر فسمن ككذلك مقياس مذكوردت ممٌذارى #صيل 
اوانوب اشسبو فقدارك مربت مقدار اول مريعندن 
طرح وباقياك جحذرى اذا ولندقده ارتفاع قطعهحاصل 
اولغبن مقسداراول عرب ارتفاع قطعه اوزز ينه تفسيم 
ا ولتذقده خارج شعت قطارحكرةاواور 
1 ع كرترى «تعداولآن فضل حكرتين ساحة أل 
جيه سنده طريق أولد ركه اول صكره رك مكيب 
قطررى بستده واقع تفاض ل حبطك قطره اقرب نسبتك 
سدس آولان شيو 285 ٠,5‏ ارقامه مرب اواندقد» 
فضل صحكرتين مشاحة جتميوسى حاصل اولور 







































عل شكل 47 26 
مثلا كره؟ كبيرهنك ا- قطرى ؟1 اولو بكرةة صغيرهنك 
<؛ قطرى 7 اولدقّده فطضيل حكرتين سباح 
خسعيد من استقاراج بوصورنده در ,]أ 95106 . - 
لاا "1" ا عق كه م11 5 ام د 
1 كلاح مساحد جعي فض لكرتيناوا 3 
تنبيهد هرقنج قبه كد نصفكره هيعلندهاوله الك مساحة 
جسعيدسى فض لكرتين مساح +سعيه سيك نص اولور 


1 هرقنضى قلع كرهمسا حاجمعيه سند مطر يق اولدركم 
واعدكقطعه تصف قطرىهربعتك اوج يكليله ارتقاع قطعه 
هر بى مجموعنه ارتفاع قطعه شرب اولنوب حاصبى اشبو 
0 , ارقامه دخى ضمرب اوإندقده حاصل مرب 
اخير قطعد حكرهزك مساحةٌ جسعيه سى اوور 
لا شكل 2647 
مثلا اك قطعس كرهده ضف قطر فاغده اولان ١‏ + 
خعلى4؟ اولوبارتفاع قطعهإولان+كخطى» 1 'اولدقده 
اول قطعدزك مساح جسعره سن اسعخراج بوصورده در 
أ دعست اا “1 هرح لاه كام 11م راي 
ل لي تت ا ل 
حت حوى, 1101 حا قطعم كر نل ساحه 


جسعردسى اولور 








ازقامه ضعرب اولنوب حاصلى ضلع قطاع اولان نصف 


نيه هرقتق قطعذكره رأسسيله محبط قاعدمى ينه || 
واضل اولان مثالمزده 1ك خطنك من بتى محبطك قطره || 
اقرب نسيق اولان اشبو 7,141 ارقافه صرب اواندقده 
قط عنمن كوره سطع م_تدير ينك مسياتخدسى بماصل اولور 
زبراعرقننى كره قطعدساك سطع منتديرى شول برداره | 
سطني منياو يدركهاوادارُوك نص ف قطرى رأس قطعبه | 
ابلممحبط تاعدهسى ينه واص ل اولان خطمستقيه مساوي 
اولدوكذا قطعدكره ارتفاى كندىكرهسنده واقعاعظم 
دار #بطنة سر ب اولندقده بنه قطعة مذ كوره نك 
مساحة سطع ستدرى حأضل اولوز ابمدى قطعة كره 
تاعغدءستك نصف قطرى مر بعيله ارتفاع قطعه مراجى 
موعنك جسذرى اخذ اولند قده رأس قطعه ايله محبط 
اعدمسى بدثه واصل اولان ١ى‏ خطتك مقدارى حاصل 
اولور أكراء خطئك مر بجى ارتفاع قطعه اولان <؟ 
خطنك مقددارى اوذ رينه تقسيم |وانورايسه خار فسعت 
قطركرة اؤلوب اشبو قطركره يباك قطره اقرب نسبق 
اولان 1117 *ارقافه تسرب اولندقده قطعة مذكوره 
اكرمستده واقع اقظام ذازه#بطتك مقدارى حاصل اولود 
































هرقنئى قطناعكره مساح جسعيه سئده طريق 
اولدركد قطاع مرقوءده واقعقطعه رأسيله قاعد* قطعه 
مخدطى بيننه واصل اولان خطك ع بعى اشبو1411,؟ 














قط ركرهيه دنى طُثر بذن حاصلئك ثلك' اذ اولندقده 
قطتتاع مذكورنك مسا جسعي وس حاصل اولور 
شكل بعد 
مثلا: ا-27 قطاع كرهدة واقع قطعد أله وأعدذقظعة 
مظن بدئنه واطئلاؤلان الا خط *" أولوب نضفاقطر 
كرةتاولان ات خظىه؟ اولنئه قطاع حذكورك مناخ 
يه سن اتخذراج بوضورتذدر لقتل 
بعلت انلع ان اك ح - قطاع 
كرونك مبساحن جسعيوسى.ولور 
تنيدهرةنئى قطاعكردده وا اقم سسعلي م كرة مساجو سى معلوم 
اواستم نص ف ,قط ركره خم كزى مذ كور مسب اجدسنه 
مسر يدن ماصيلنكِ ثلث اخبذ اواندفده ينه قطاع مز بورك 
مت نحي جسعونبى بحاصل اوور ايمدى قطاع مد كوردء 
واقع ارتفاع قطعه نصف قطركرهدن طرج وباقينكئلى 
قاعدة' قطعه سطع وزير ب اواند قده مر وطٍ قطاع 
مس احج تعميد ست ماص ل اواوب قطاع مذكور جبعيه سندن 
طرج اولتدقد» بووجهاه دج قتاعة حكره بساح 
جدميدسى #صيل اولنور 
9 درقتئىكرة ايك طن فندن بيبز ينه هواز ى برسطم 
عستو إلاقطعد ن جسم باقينك سساح جسعر دن مطلوب 
وله اول «سعدمواقم قاعدتين نصف قطرزرىمزبءلرينك 


| موعن بارتذاغ تحنم مرا بعنك ثلث جمع اولنوب وبوجمواح 


ا 
١‏ 


نصى اولان اشتوءرء /1791. أرنامه دلق بر ب«اوابدقد» | 
جام اناق مذكور لك مدايناخة جلعرسملئ :سابل اولزن | 
غ2 شكل 41 كد 
خثلا ' ١-<ى‏ جنم بإفيده قاعدتين قنطر إرى اولاق" اند بوم 
خطارندن ١‏ انصف قطزى؟ )ثد.نضيف قطرى د اب 
اواوبهث ازتغاعى 22 :واد قد الك مساخه سودق 
ء( 
امشتراج (وضورنناء در 57 8137)يمه /9 
2( ره ل لع 11 ) ا 20/1 
1/5 »)م ادر اد را ١‏ مكار مراع 
1 طم “حانجو جسم بأقياك مساح جع روبق 
اواو تثبيه, وجدمشروحأوزره قظعاولنانهرفنىكرة 
متطوعدذه صف قط ركز استذراجى مطلوب أوَلشْنْه 
ممص ارده واقع قاع دين تصق قط رزَى ونه ماو ى ]نسدد 
ردير نكم ربعبله نصغ ارتفاعمر بعى دعنك بتذرى 
أَخَذا وا ذذقد» نصف قطركره حاصل اولوز واكر خاعدنين 
نصف قطراوى عتتلف اليسه نضف قط رصغير مس بعر | 
إرتفاع بحسم مزبيئ وعدن تضف ذظواكبرمز بت ارح || 
اولنوب باقينك نطق ارتفاغ. جلدم اوزر يعدتفسيم وخاز || 
فعت مز بويله نصف قط ركبر هذكون مر بعى شموغاك | 
جدذرى اشن اولندقده نضف قطركرة جاصلا ؤلور عد 




























































ع شكل 6ه د 
مثلا.ا7ة قطع مكاق بحسم تاقصده قطر قاعده ا كبرى 
اولان ات خطى 4م وقطر ةاعد صغرئ اولان .م 
+طى ر؟ او لوب هد ارتفاى 1 اولد قدءمساح*" 
جسهره سني استطزاج بوصبورتد «الار ]لسار يوي 
لاكتكب: حبتمر لإر خلارم »ا وك اوور 
كركلا تيا لإكذكر حرريحي لا وبع 
“الالا ار 1ع تاجو قطع مكاف بحسم ناقص مذ كورك 
مساحية جسعيونى اولور 
تنبيه مرقنتي قظع مكافى يسيم ناقصك ع وركابلى ت,صبل 
اولنوب(مابب- )اند نقطع مكا ناق ص مرقومك ارتفاى 
طرج اوإندقده قطعمكاق نسم صغيرله محورى با تالور 
بعد» أول إيكق قطع مكاقى شار مساحة خس_يرى 
تحصيل اولنوب قطع مكافك بير مساح جعي د سد ن قط 
مكا قى صغي رمسا حلا جسعرونى تلح ا واندقده ينه قطع 
مكانى ناقص هذ كورلة مسنااحه جعي سى باق قالور يبمدى 


١‏ فوط ككتدىطر عاش جه وود 
عع مخبنيسسى حاصلاؤلوز. هكبذا م01 هر.»« 

ءًِ ما . 
م : ويواصولاوززة م قعدم 
مكافى سعد وافع يتاجن سل مين تحيصيل اوايور 
مئلا زد واقع د نفطة احزافندنمر ور ايدن هو 
معدل مخورى6,١‏ اولوب -م قطرة ع ده سى رم 
اولدقده ا مندة لدان لنب خط معدرد 
ء؟( ع 


اسماراج بوصو د ند در ,]يا كه كر( ليان )1 
ل 


















ع 
1 ا ا ل 0 


ِ 
ح 1 00 هرا ع دحج «ا ووو )2 
س +تختكت, اج(ختفتاتى ال 0 
> تند ميق مكار 1 تودكفدودن 
حتخط فى فتكت رح كوه دلارحاكت 
اسح قطع مكاقى مسي بك سظي وا عد ه سئدن مأعبيدا 






















اسك لا عت ف كان دم الك اين مسار 
«رقننى فطع مكا خسم تافص ك سباح بجي ير عاغداكتذو لى محبط اولان متعم مخ م إحد سين زرا 





عطلوت اواسه قطع مكافى ناقص مذ كور وه مشروح 
اوذرة نام قلنو ب كرئك شم مخنسى متاح سئفان 
صعيريك منطم متكتتنئ مالحدتتى طرح اولندقذ» ولد 
مكاق تحسم ناقص كمسا خلاستطع محمد يسى باق الور 
تن قنفى قطع ناقفض مغك مدا حء جه سق 


اشتختراجده طر يق اولدركه قطرقاعد ٠:‏ كبرىمر بعيله قطر 
تأعذه صغرى مر بع يموي فاعدتين ند واقع ارنفاعه 
فرت وخاصيى مساحه دارهنك مراع قطرهأكرت عصان 
صق أولان أشبو )0012 ارقا مه دلى صرب اوللقدة 
قل كا تتعزناقضك تناح جسعيتى خاضل اؤاور 





























(ع» 
اسخذرا اجحده طر ببق الؤلدوكه جور صغير مر بجى حور كره 
صرب وحاضى خبط ك قطن اقب فين نك سد 
اولان اشبو1؟؟ 0 اررقامه دج عرزب اولنند قذه قتاع 
ثاقصض مجسم مذ كور مساح تجتعيب .وى نساضل ا ولور 









58 5-1 قطع ناقص مس_ده مو حور صغيرى م 
اولوب ا مور حكبرى ؟١‏ اولد قده الك مساح 
جسعيسه سق اسغتراج بوضورتده در 26 متم . 
5114 1ض كات عقر د وووكاوموورع 


11 ,1ع اجو قطع ناقص مجم مذ صسكورك 
مساحة جميدسى اولور 





تثبي هرا طوانه داخلنده نصف قطعاقص يسم وقطع 
مكافى بحسم وشر وط بوانسه ل يع اول جسعاربر قاعده 
و برارتفا عده واقع اواسه ‏ اسطوانة مذ كوره مساح" 
جسعيو سنك نصف قطع تاقص محسم ثلثائق وقطع مكافى 
بحسم نص وجسم تروط ثائى اولوب جسم حر وطانصف 
قطع ناقص تجسعك نص واور معلوم اوله كد قطع ناقص 
تحسم ديك هر سطع قطع ناف صٍكند ىمحو ركبيرى اوز ريئه 
دورا إيلدكد هحاد ث اولان سطع احاطه سئدن حاصل اولغين 
69 «رقطع ناقص بحسم برسطم مستو يل حور صخيريئه 
موازى قطع اولند قده حادث اولان مقطع سطع دارره 
اولوب مور كبيرينه موازى قطعدن حادث اولان مقطع 




























أ ع ناقص اولور 
حور 


برندن قطع وتنصيف اولئسه اولمطع طم قطم 
ناقص اوللغين بومثلاو قطعدن حادثاولان نصف قطع 
تاقص تمسمك ممساحة جسعردسى مطلوباواسه قطع 
ناقص م ذكورل؛ حود بى بربرينه وامر:بدن .حاصيل نصف 
حور صغيره صرب اولنوب حاصل ثالى اشسبو 5291 ء 
ارقامه د صرب اوائدقده نصف قطع ناقص * 
مذ كورك مساح جع يدس حاصل اواور ايمدى هرقطع 
ناقص جسعى حيط اولان س طم منتمن مساح سن استطراج 
«طاوباولسه اولاخورين هى بعلرى يبسشده اولان فضل 
محوركبير مي بعى اوزر ينهتقسيم وار بج قسمنك ثلثى دائما 
واحددن طرح اولنوب باقبنك جذرى اخذ وأكا محفوظ 
نميه اوائه بعد متو يبى بربرينه ضر بد حاص بطاك 
قطرهاقربنسيت اولاناشبوة١‏ 14" ارقامه ضر ب اوأنوب 
حاصل اخير محفوظ هذكوره دج ماسب اواندقده قطع 
ناقص تحسم م قودك مس احءاستطع «نتحنى حاصل اؤلور 
.. هرقنئى قطع تاقص جسم ور صغير ينه موازى 
2 سطع مسو يله قطعدن حادثاولان قطعه سنك مساج" 
جسعيو سين | سج راجده طر يق اولدركه اولا نصف محور 
كيب ررحكندى ذصاس اولان ارتفاع قطسعه من بعن| 
صرت وحاصلئدن ارتفا ع قطسعه مكعيلك ثلثى طراح 


اوللوب باق قلانه محفوظ سيدا ولنه بده تصفمحوزن 







































صغيرمبى اشسبو :1817" ارقامه ضترب وخاصطق 
ضف حو ركبيرص بع اوزرينه تقسيم | ولنوب خار بج قسبعت 
#غوظ هذ كوره د ىضرب اواندقده قطعة قطع ناقص 
سيك مساح جسعيدنتى حاصل اولون 
6 شكل 4ه 6د 
مثلا ١7-د‏ قطعناقص #سعد. ذصف و ركبير اولان 
اه +على , ونصف مور صير اولان نه خطىه 
|| اولوب دذ ١‏ قطعه سنك١١‏ 2 ازتفائى 1" اولدقده 
قطعة م ذكور لك مسدا حف اسع يه سيق استخراب بوصورد در 
2 0 هرك ول نلك 
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+6 خلا تتا م لكام تراعة: قور ؟زعودا 
15 







قظعد سيك مساحنء جسعيدنى اولوز 


تثبيهبرقطع ناقص بحسم حوركييريندموازى برس ظم مستويله 
قطع اواند قدهاولقطع قطع ناقص سطع ولغين بووجهله 
قطعد نحادث اولان قطعد رك مساحه جسعيه س مطلوب 
اولسه مثلامثا مردواقعا #١‏ قطع ناقص بحسم اءموركيرينه 
موازى برسطم مسستويله قطعدن حادثاولان - ك 7 
قطعد سنك مساحه؟ جسعيدسئ استطراي ايلكده طريق 
اولدركة اولا نص فحورصغير اولان ه خط كتدى 
ؤصإه سى اولان7ط ارتفاع قط عدمربعئه صرب وحاصاندن 









































ق-من محذوظ مذحكورهدج مبرب اوللدقده 2 5 أ 


"9 معلوم اوله كدج مغ روضد مواقع ماء مطروزق واد 
|| اعتباراولندقده ينهاو لحمده اولدزق اجسام سارهدجيى 


*ط مكعينك ثلث طرح ا وأنوب ,ا قلانمحفوظ تمي اولنه 
بءده تحور ينتصفارىاولان ” ظه اه خطارىبر برينه | 
ماسر بدن حاصلى اشبو 5,141 إزقاممٍ رب وعاصل أ 
اخيرنص ف حورصغيرصس ب اوزرينه تقسيم اولنوب خارج | 


قطعه سك مساح جسعيء ستو بحاصل اولور 


ماء هذ كور وزئنه تسنتله اخذ ابلدكلرى وزن وتقلار بنك 
اجززاء اعشاريدستى جندول 1ك التبائذة ككندى اسعارى | 
حذالرّنده تح براوانان اعداد أواوب مثلا زيبق حذاسئدة 
بوانان اشبو 18,019 عددكد قل جهتيله ماء فظارك 
ملل و بل جرق ديك اولور ‏ وقس عليه البواق 
ايمدى اشبوجد ولكتب اذ رود ن هاا خذ ونقل | ولنوب 
برقدم فراتجه مكعبنك حا وى اولديجى هاء مطر وذق 
عْسُ ابره فرانجدكلديك كا بلرنده تصرع ابغاريله دوات 
عايدده مستعيل ذراعزدن برقدم مكعبنك حاوى ا ولديئى 
ماء مظر وى ذجى مساب درهم 11817 يعنى فرق 
ايكى قيه وطقسان الى درهع اواوب درهم مذحكور 






















رب ونفسيده تسهبل امون حكاسور اعشار يديه 
تخويل اولندقده 4كر اولغين جدول عقوم 
واسطه سيله بعض اجسامك وزنندن مسا حدءٌ 
ومساحدسندن وزتتى اتتخخراج ممكن اواور المدول هذا 








بعض] حسام صلييه نك , هاء ' 
||مطروزسه تبتءءاطل 
اولان ون ونتتتدوددر 


ناج زوع 
| كرطورى روى 
شرا بطورتى روق 
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وب و جدولك طر يى استعهالنده اهم والزم اولان ذراعردن 
برقدم وقدمدن بزاصمع واصبعينك اجزاء إعشاز بةسندات 
برخط مكغبار بذك حاوى اولد قلرى ماء مطروزنارى سات 
درهم فقدار ايد«جكارى واول مقداررل لوغارتمه 
جدوائدن اعداب نسب عدديه رى لاج لالمساب 
تسهيلمعنندهؤردا فردا اشبوملدمكتب ونح يراولتدى 
هكذا 
نسب عدديدراهم عدددراهم 1 تكش قدم حاوق 
#لؤل ,4 114865 / اولديئماءمطروزق 
برمكعب اصبع حاوى 
اولديئى ماء مطروزق 
51 فكت خملا ارق 
1 حاوىا ولد يخى مارمطروذق 
ايمدى در ون جد ولده ##رر اجسامدن برينك وزنندن 
مساحة جسعيددى ومساحه سئدن وزثتى اسغتراج اشبو 
آق البيان اوزرءدر مثلا بوكبيرفويى دروتتدهواقع اينك 
سودى دش بك درتيوز اوتوزسكرْ قيه واون الي دره 
كلوب بحساب تكعيى قدم اوله رق اولسودك ممساحة 
جسعيوسى تمقدار ايدر مطلوب اولسه اولادرهم مذ كور 
هر باردرت عدد اوزرينه تفسيم اولتغله خار بج فسعت 
برقيهنك اجزاء اعشار يهسى ولو بحاصل اولان 54587٠4‏ 
عدد قيه دائما بره قدممكعينك حاوىاولديقى عاء مطرورّق 
اولان 42,4 عدد اوزرينه تقسيم وار بج سيمت درون 


للحم نلك 0-0 





جدولده ابنك سودق حذاسندهبولنان اشسيو 1١8+‏ 
عدد اوزرينه دن تفسيم اولندقده ارج فسعت اير 
اولان 125 عدد يحسباب تكعيى قدم جنس_ئدن: سود 
مذكورك مساحة جسعيدسى اولور وأكرمستطيل 
القاعده برمنشور حوفك قاعدهسى محيطان ادن برى هقدم 
وديكرى © قدماولوب ارتفائى دج ٠١‏ قذم اولدقده انك 
مخذتك مساحة جع يد سىمكع ب قدم حابيله 19٠‏ اولغين 
اولننشورلء محق ينك سودئذن مقدار قبفبى حاؤىاولوز 
مط لوباولسه اولا درون جد ولده سود :مذ كور خ_ذاسئده 
واقع اشبو ١,١٠‏ عدد برقدممكمبنك حاوى اولديئى ماء 
«طروزق اولان 42,54 عدده صرب وحاصلى مساحة 
منشوراولان 16١‏ عددهودج ذمرب اولنوب حاصل 
اخبراولان اشبو 701,08 عددك كسسر اعشار يسبى 
هر باردرتعدده عربايله دره, اولغين اينك سودندن 
منشورمذكورك حاوى اولدينى مقدار الى بيك بشيوز 
يكرىالىقيه واوتوزايى درهم اولق اقتضاايلديكى ظاهر 
اولور ايمدى براصيع باخسود برخط مكعباريتك حاوى 


|| اودقارى ماء مطر وزنارينه نسيتله صغيرفابارده بولنان 


سود وزنندن مساحه ستى ومساحدسئدن وزىاسهذراج 
ينه وجه مشر وح اوزره حكندى د رهمارينه تقسهم 
و يا سرب ايله اولوب درون جد ولده واقع اجسام سارمده 
دج اجراى تمل بوسياق اوزره اواور 
110 دولتعليددءهخخدم صو بو بار يبشدمعتيراولان 
تقسيات ماء لذيذ ببانئدهدر 

































واو تيتا ريده مزاول اب خصف لوه اوج عقت 
اوله ايكق قامش وهرقامش ايكى ماصوره وهر ماصورة 
اق نصف ماصوره وهر نطف ماصوره اركى 
جوالدز وهر جوالدزايكى هلال ديوتفسم ايدوب براوله 
قطارى ثقدار ايديكى دي تعبين اولغق *همه دن 
اولغين ازقدي لوله قطرى اوتوز دره كلو ركره شكلندء 
برمدورةور شونك قطرى مقداريدر ديو وضع اساس 
ابلدكلر ينه بنساء بوندناقديحه رسم وت براوائان يعض 
اجسامك ماء فط روزئئه نستله اخذا بل دكلرى وزنثةلار نى 
مبين جدول واسطهسيله اوتوزد ره مكلور مدور قورشونك 
قطرى حساباول:دقده اصالغيرك اجزاىاعشاريهسندن 
سكز جزء يعنى سكر خ طكلوب براوله قطر ينك مقدارى 
اواور وبالتر يه ثابتدركه اصالعين ذن سكرخط اعشارى 
قطرند»اولان اوله قوانى دارٌهسندن دقيقة واحده زمائند»ه 
طبيعيى |وزره جر نا نايد نماء لذيذ وزن | ولندقده سكر بق 
قبدكلوببرتحلد نجر نانايد نماءلذيذك مقدارلولسىبلك 
ايكون بود اساس اولغسين ججله بسى يك نظرده اراله 
اولئق معنشدهاشبوايكى جدول وضع وترسيم اواندى ايمدى 
جدول اول فةَط تقسيات ماء لذيذى ارانه واظهارايدوب 
جدول ثانى دج نفسيان مذ خكوره نك قطرزى 
وَدقِيعْهُ واحده زمانتده بطيعه جر نان ايدن ماء لذيذك 
متدارقيه ودراهمئ بان واشكارايدر. 'الجدولان هذا 

































معلوما ولدكرسابقّده(575) .انا ولشدهنا وزره ذراعز دل رقدم 
تحاوكا ولدرمن ماء مطرووزف تزقابك فيه أوط انال 
رعيزاولوب ساي ماء لذيقك مشلا لمرصوي ماء مط ون يرق 
ولخله اند برقد ممكمبنك حازكا ولد نمدا رتقري فزق اكى بجت 
يدكاوب صورووليارنينتدبودنى اساس| ولعه تشاسعه ١‏ ولورامدى 
دققة واحده زمانتد».رلوله دل بطبعه جربان يدل صو سكعو 
فت دكل كسد ن +7 لول ةمذكوره دل بش دقيقه زم ا تدده 
أنقدارقتّه صوجارىا ولوربلنك مطلوبا واه اشبوش دقيته 
اعد دى سكرتجنَ عد دء ضرببا ولد قك حاط قرقايئ يت فيه 
| ولوبإياوله دن بش قيْسه زمائندء بليفه جربانا يدل ماء ديد 
فداعمزد نمامابرخد م مكمبنك نك عاوىا ولددؤيد دار سارف| 



















جدول 











































اولور بوتقدير جه برساعتك الس دقيقه سندهاونابىكرء || 
بش دقيقه بولعْغين برلوله دن ساعت واحده زمانتده اون | 
ايى مكدب قدمحاوى اولدجق مقداز صو بطيعه جارى || 
اواوب دائما عدد ساعات اشبو اون ايك عدده صُمرب || 
أ |واندقده ساعات مذكوره زمائئده تمقدار مكعب قدم 
حاوىاولدجق صو حاصل وجارى اولهجتى ظاهراولور 
مثلا اون ايكى بساعت زماننده يوز قرق درت مكعب قدم 
ويكرى درت ساعت زمائنده أيكيوز سكسان سكز مكمب | 
قدم حاوى اولدجق مقدارماء لذيذ حاصل وجارىاولور 
ابمدى بر ادن ظهور برله إطبعه جر بان ايدن ماء لذيذ 
تمقدارلوله در بلك مطلوب اولس ماء دنحكوردن 
دقِيِمْدٌ واحده زمائنده جارى اولان مقدار برقاب دروثنه 
اخذ اولثوب صافسى وزن اولنه مثلا صافسى 1194 
قبه كلشه اشبوعدد قيه دائما دقيقُ واحده زمالنده أ 
برلوله دن جى بانايدن سكن يح قبه عددىاوزرينه 

تفسيم اولندقده خارج فسعت اولان 14 عدد اول ملدن || 

جر بانايدن ماء لذيذك عدد لولهسىا ولور 

















يه هده كسفلؤد اسه اش كسب رلوك 
أقساب اولان نصف اوله وباقامش باخود اقسام سائرددن 
أ دقِمَة واحده زمائنده جر بان ايدن ماء لذيذك بر«نطوق 
ا جدول جد اوزانى اوزرينه دن تقسيم اولندقده خارج | 
سمت اقسام اولددنمفسوم عليه عددى اولود 





كنا 


أملفكة.: 
60 هرقنجى جسم كد موانعد نسالم اولديئى حالده بطبعه | 
تحودى سقوط اباسه اول جسعك قطع ايلديكى مسسافه | 
وياسرعت حاصله باخود ميات زمان مقدارريى/ 
استطرائخك طريقيدن 
















هرقنئى جسم وجدمشروحاوزره سقوط ايادكده بلعسبى | 
اقتضاايدن مقادير م ذكورمق اس راجده طر ب قاولد ركد 
اولا مواقيتّدن ثَائِه واحده زمائئده جسم مذ كور قطع || 
ايدج كمسافهسىيبلنوبسائريئه اساس ولق او نتعبين |) 
وتخصيص اولعْسى لازمئ اموردن اولغين طا لف افريج ١‏ 
مسسافط مر قومدبى بالتجربه ثابت ايدو ب كابارنده حبر | 
وتصرع ايلدكلرى مقدارى مقياسمزه نقل وتحويل 
ايلديكمزده 12,14 اولوريعن برجسم موانعدن سام || 
اولهرق انه واحدزمائنده بطبععودى سقوط ابلدكد» أ 
ذراء دن اون اب قدم وبرقدمك بوزجزء ده طقسان | 
درت جزء مقدارى مسافه قطع ايده جكى بالج ريه ثبت | 
وأكااتداء بعدتسعيه اولنوب بعده بومسافدنك ضع اولان 
اشبوهة,ه؟ عدد مقدارى سرعت احداث ايده ىق 1 
بالبرهان نابت اولديغندن اكا دج ابداء سرعت اطلاق | 
اوانوزامدى وجه مشر وح اوزره ستؤطابدن سنك | 
قطعابلديكىمسافه و.اسرعت حاصاه ياخود ميقات زمان 

بلك ايحون اشبوتبر و تعيين اولنان علامات اربعه || 
حفط وضبط اولنوب 
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س > سرعت حاصله 

2 ح ميغِات زمان 

فى ت قطعسافه 

ع ابتداء بعد 
بعده مسافه رك بر بريئه نسيق مر بع سمرعتلرله باخود مربع 
ميفاثلرك نسبقكى وكذا سسرعتارك بربر ينهنسيى ميقاتارك 
نسب ىك ولق قواعدكليه سنه مجى ذكر اولنان علامات 
ارئعه واسطء سيله اشبو زبرد»كتب وثحريراولنانتعديلات 
ار بعددن استخذراج يجهولات سول اولور التعديلات هكذا 
122 اللا لك فا 


ع 


5 57 حداثقة 
بهن 5 1 
3 


1 ص 
ء 0 و 
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خبدي اولي بإ اين «اللري سا 2 ر: نا 
امدى وجه مذكوز او ز ره إطبعه سقوط ايدن جسمك 
سنرعت حاص اه سئى اسخذرايع تعديلاث ار بعة هس قومددن 
ققَط تعديل اول ايله اواو رمثلا برحل عر تفعدن بطبعه 
عودى سقوطايدن جسمك مدأ حر كتيله متشهاسى يبن 
اكرتماما بش ثانبه زماننده واقعاولسه اشبوزمالك ضعق 
اولان اونثائبه عددى ابتداء بعده سرب اواندقده حاصل 
اولان 121,4 قدم جسم مز بورك بش ثانه زمائئدهاحداث 
ابلديكق متت بلاطل سى اولور واكر جسم مذ كور 
عيقات زمانى معاوم اوليوب فقظ سقوط مود يسنده قطع 





ايلدكى مسافه 55,5 قدم اولديتى معلوم اولسه اشبو 
مساقه ابتداء بعده دمرباولنوب حاص لك جذرى اخذ 
وتضعيف اولندقده حاصل اولان 124,4 قدم ينه جسم 
مرقومك احداثايلديى سنرعت حاصله سى اولوواكر 
سم من كورل؛ قطع ا بلدريكى مسافدسى 6" قدم وميقات 
زمانى ه ثائيه اولديتى معلوماولسه اشبو مسافونك ضعى 
اولان 31 قدم بش ثانبه عددى اوزرينه تقس اولند قد 
شار بج فسعت اولان 111,4 قدم ينه جسم مز بورك احداث 
ابلديكى سرعت حاصله سن اواور والحاصل:َعَدِيلات سارره 
مفتضا نجه هرب رند«مجهول سق رابج طرق ثلنهايله حاصل 
اولوب برجسمك صل اولان سرعت حاضله سبى 
اول جسمك نذلنه بع مقدارقيه سئه سرب اولندقده 
جسم مذحكورل محل سقوطنة وبرديكق قوت ضسربك 
مقدارقيه د سى حاص ل اولود 
تنبيه اجسامثميلهده حركت ايك قسم اولوب برى حركت 
طبيعيه وديكرى حركت قسمر يدد رز يرابرسعك بطبعه مركن 
ارض جهن ههبوط ابيلسى حركت طبيهيه اولوب برقاسرل 
قسسرى سب يله كاه هبوط وكاءصعود ا بلسي حركث 6 قسسريه 
اولورايمدى برجمك زمان واحددة جهتين 
توجهى تحال ولد يغندن سطم أفقّه ا 
اوزر»ءجهت علوه عو يدجي تردق 
اك تيتا 0 اقلموتار وهو 
جسمرك حركت صاعدمسى بطيئة اولور وبوصورتك غيريده 

















+0 »> 
حركت ظبيعبه ايلاحركت قسريهنك اختقاى مكن اولو باكر 
جسم مرئى لك خطتوجهى سطع افقدعودافبوط اباديق 
خط سنتقيم اوزرة اولوراييه اولجسعك كك تازلدسى 
سير يعد اولور وأكر بحسم هزبىنك خط توجهى سطعافقه 
*وازى باخود ذ كرا ولنان ايكق خطدن مائل اولوبٍ ‏ 
مرقوم دخ جه سفله تازل وباجهةعلوءصاعدا ولد اشبو 
بق صورتده بر يز عوق ونأ خب ريدج حرك تسر يعد ايله 
حرات إظيئه دن ه ىكب يرحركت حاصل اولغين خط 
101427 شه جسم رع خط ميدن ساةئد 
اواوب اول سعءك حركت ساقط هس مركبه ا واوروالخاصل 
خط توجهك سطع افقدنسعت رأس جانشهمبلى زبادهاوأسه 
صعود بجتسمدتى زباده ولوب خطتوجهدن سةوطقايل | 
اواوزواكرخ طتوجه كسمت رأ سجانننهميلى ناقص اولسه 
صعود جسم دج ناقص ا واوب خط توجهد نسيةوطى زباده 
اواور وكذاخطتوجهكسعث قدم جائينه ميلى زبادءاولسه 
نزول جسم دجى زيادهاولوب خط توجهدن سوط يقليل 
اواور و اكرخطنو جه كمعت قدم جاننه مبلى ناقص اولس 
نزول جسم دج ناقص اولوب خطتوجهدن سقوطى زباده 
اواورفافهم ذلك معلوم اولءكد موانعد نسالم وخطافقيدن 
هائل اولدرق رىاوإنان جسم ثقيلك حركت طبيعيه 
وقسمريه سىا<تاعندن رسم ايلديكى خط منمنى قطوع 
ختروطيات #تمنياتندن قطع مكافى متحنسى اولد ين بان 



































ايدءرك 





2 ا 4 
ايدهرك هرنقدر خواصنه تصدىابلدبارابه دنى قطعا 
بمائعت هوادن سالم اولبوب خصوصا هبرد انه رند »اولان 
اختلاف ثقل وحايار:ك عدم مطابقق وعوائع سار» 
حسبله قطع مسسافهرى يك نسق اوزره اوليوب رسم 
|بلدكارى #تعنيات دجى بعي'ه قطع مكانى متحنسى اولد فى 
ظاهى وآشكار در مع مافيه ذكر اولنان “منى قطع مكافى 
*حنسى رض اوانوب تشهيدًا لللاذهان بع ض خاصهرى 
ذكر ويياناوانس هك ركدن 
إفذا جل افقه موزاى وبامتمرف هرقنتى سطم اوزرئده 
زاوية مطاويه ابله موانعدن سالمفرض اولنهر قري اوائان 
تجبرودانه سنك مسافء يجربه وزاويه ربى وزاويد اغراف 
معلومهزرندن خطقوت وخطتوجه وخطستوطقى #2 صيل 
ايدوب غايت مي لنى دجى اتاج ايلنك طر يدر 
# شكل وه 3# 
أولا ا سطسى سطم افقه موازىاولدقده اع د مثلث 
مام الزاويه ده دا- زاويه رى ايله ات مسافة مرب سى 
معلوماولديغتدن اد خط توجهيبله دج خط سةوطى| 
##صيل اولئوب اشبو دج اد خطسلرى اجون برئااث 
هتناسب اخذ اولندقده اه خط قوتى حاصل اولور 








اددى | نشطدسى موقع هاون اولوب خط قوت ,دائماسطمم 
افق اوز ر ينه عوداولديغندن إه خط قوته موازى اولان 
+ خطى دحى إت سطع افق يه عوداولور وخهبره دانه سبى 
بواندت عل افدرى فقن مرغيد ثيك لافقا 














جم» 
قطعايلدكى عسافه غايت ميل اولة_ين اه خط قوت 
معلوتك اذ تصفته عن_اوى اولان و+ باخوذ أى خط 
معلوى نانت مزل اواوت اء +طنه مساوى اولآن <ى 
خط سبةوطى دتى معلوم اولوزاكر اك باخود <: مر بى 
ضعفاك جذرى اخذاولنور ايه اشو جذرهأخوذ |ء 
خط توجهك مقدار طول اولور 
* شكل 1ه * 
ايا ا2 سطرزك 5 سطع افةيدن انحر افى مرتفع اولدقده 
غات زاويةاتحرافى معلوم فرضاولذيغندن دع! زاويسى 
اطع مثلث فاح الزاويه نك غطا طاع زاويهرى #وعنه 
مباوى وععاوماؤاوب د21 زاوية رايله اع مسافة 
مجربه سى دح بالْرض ععلوم اولدة_ارندن اعر متلئند» 
اوج زاويه وبرضلع مملوم اولغين بكم عر مثلثات اد خط 
تو جهيله د ت خط ستوطى حصيل اولنوب اشبود اد 
خط_ارىاون برثالث متناسب اخذاوإندقده اه خط 
قوق حاصل اولورايمدى موائعدن سالم اولهزق بروجه 
مشرو حسطيم ع رتفعاوزرند اند اخته اولنان تجبرهدانهسنك 
قطع ايلديى غايت منزلى اء خطى اولديغندن ساؤسيزلار 
|ء نتطلرى ببسنده يولغين | نقطه سى موقع هاون اولوب 




























اه خط قوته غوازى 21 سطسن ك نفطهسئده قطع 
ابديخ د خط سقوظ يله ا غايت ميزانى اسسعضاج 
مطلوباولسه عات زاون انخرافه م اوىاولان كاه 
زاوي#سيله +21 ري زاويه معلومدارى بالعمل فاعّه اولان 


ددا 













كاد زاويهسئدن طر حا ولندقده اد مثلث فَامٌ الزاويهئك 
ها باخود 713 زاويه سيله تصف قوت اولان ا 
نئي معلوم ولد يعدن ا< خط توؤجهنى اسعتراج اولنوب 
بعدء اك مثلثاده ىا ,-! زاويهرى مموعته مساوئ 
اولان ” ك ١‏ زاويهسيله + ١ء‏ رب زاويه سى وخط توجه 
اولان ا” ضليى معلوم اولدفارئدن عم مثلثات حكبيله 
ضاعين آخرين اسختراج اولندقده 1 خط سقوطيله 
ايت مزل اولان 1 4 مسافهستك مقدازري حاصل اولور 
# شكل لاه 3# 
ثالنا. ؛ د سطعئك ١‏ - افقيدن انراق 
“خط اوا_دقدهع ١‏ - زاوايه اراق معلوم فرض 
اوندتغندن ١‏ نك تمابى اولان ا ط زاويه سى دج فعلوم 
اولوت د ١‏ 2 زاوية ري اله اع مساقة تر يدس بالشرض 
معلوم اولدقلرندن اع زر منلئندهاوج زاويه وبرضلع معلوم 
اؤلغين بحكم مثلثات ١‏ د خط توجه._إه د خط 
سقوطى #تصيل أؤلثوب الثبو دع آد خطارق انون 
بالك متناشت اخذا واند قد ١‏ ظ خط قوق حاصل اواور 
ابمدى بر وجه مشروح سطع “خط اوزرنده رئى اوانان 
خجديره دانه مئك غايت ميرّى 51 خطى ا ولد يغ دن 
ساراس زلار! 5 نقطدرى ببشده بولغفين | تقطهسى 
موقع هاون اواوب ١ه‏ خط قونهموازى 21 سطع 
> نقطه سئده قطعايديئى 7 5 خط سقوطب له ١ى‏ غايت 
مير لي استفدرا ده طريق اولك زكر بالعهل قَائمه اولان 






































كا 2 زاويهسندن معلوم فرضاولنان 17 2 زاوية 
ىق طرح اولنوب بافى قلان كا 7 زاويهسنه ع ١‏ زاوية 
راف معلومديه مساوى اولان كا ه زاويه سى ججع 
اولندقده ١‏ د مثلث قاعٌازاويه نك هداج باخود د71 
زاويهسبله نصف فوتاولان اد ضلى معلوماولديغندن 
اج خط توجهى اسختراج اولنوب بعده 1 مثلثئده 
5 - نزاوي انمرافسك تمان اولان ح د اباخود دا 
ذاويه سبله 7!؛ رى زاويه سى وخط توجه اولان |71 
ضلجى معاوم اولدقارندن عم مثلثات حكيريه ضلعينَ 
باقيين استعض اج ا وإندقده + ؛ خط سوطسيله ,١‏ نايت 
ميزلل بحاصل اولو رخن اواي هكر سطع اذق اوزرنده رى 
اولنان جره دانه سنك غايت ميزلنه قرق إش درجبه 
وبريلوب سم مرف اوز رئده ريى اولنان نجبرءنك غايت 
مزلنه نمقداردرجه وبرلك لازمدر مطلوب اولسه 






















سطلم افقيدن مرتفعايسه زاويه رافك 
نص قرق بش درجديه ججع اولنه وأكر معمطايسه زاويده 
رافك نصئ قرق بِسُدرجهددن طرحاولتدقده جيرهنك 
غايت ممزلنه و برب لهك در جدنك مقدارى حاص لا ولور 








تلبية متام افق اوزرنده ارتفاع مغروض ايله رئى اولنان 
جره ذك مسافه تحر به بى طوظ ايسه مسافه له بربوينه 
نسيق ضعف ارتفاعارى جيبلرينك نسيى حكبى اولق 
واعدة كليه سه منى قطع ايلديكق مسافة مجهوله نى 











جاه »> 
استمتراب باخود برآات ميساحدايله #صيلاواثوب اندث 
خط سقوطن استعلامدهطر دق اقصراولد رك اسبة نف 
قار الى ماس الارتفاع #كنسية اقدام مسافةا ىاقدام دا 
سقوط ديوتنظيم اولنان اربع متئاسه معتضاكهه قدم 
جنسندن مقدارخط سقوطى صل اوإنور والحاصل 
اشبوطر يق و باطرق ساررٌه يله خط سقوطك قدم جنسئدن 
مقدارى #صيل اولنوب سابقده 57280 ) بان أولنان 
تعديلاتار بعهموج ته طسقوط مذكورك مقدارقدى 
ابتدام بعداوزر ينه تقسيم وخاد بع قسعتك جذرى اخذ 
اولادقدء ارتفاع مذكورايله ربى اوانان مجيره نك ايتداء 
حركتند نوق تسقوطنهد كين هواده بوانديئى مقداررانيه 
حاصل اولور ويومق دار ثائيدى تحصيلدن غرض البق 
أولغد ار زمائد» يائمق اوزره خببره طباسى قطع وح خمبرهيه 
وضع برله رى اولندقده آن سقوطنده طق ايجوندر 
ايمدىرنجبرهلك هواد»بوانديِئى زمانثانبهسى معلوم اولسه 
تعديلات ار بعه منطوقيحه الك سرعت حاصله سى دحى 
استذراج اولنوب اشب و سرعت حاصلهيه جره" م ذكورهنك 
ثقلى يعن مقد ارقيهسى ضسربا ولندقده جاصبى اول برهك 
محل سقوطنه ويرديكى منسريك مقدارقيهسى اواوربودى 
معلوم اولهكدمعتد ل هوادءثانيد؟ واحد زمانندهكلانصدانك 
بعدمسافهسى فرائجدتواسيله توا سكلديكن بالتجر به 
ثابت وكا بلرند نص ريا بكي نكندى قدمزه نقل وتخويل 

































للناوكلاه دواينا يعئى ذراع: اقدامندبن سك يوز 





















طفسان قدم ايدر يونك فاده سبى اوادرك ثلا بعيد مجلدء | 
واقع برفساون ويا بزطويك فاليسه آنشى باخود دماق 
ارقت اولنديئئى اندة ثانيتهلى ساعته نظراولنوب اثلرك 
صداءى فرضب! بش ثائيه زماندهكلسه اشوعدد ثاتبه 
ذكراونان ثانه واحده زمانتك اقدام مسافة سئه 
ضعرب اولتدقدة حاصل اولان اشبو 446٠‏ قدم هاون 
وباطوب منصحكورل تفريبنا بعد مسافة سى اوأور 


نا أهرام مننظم شكلنده واحده در زاحكم اعك 
اوزرة تنظيم اوانعانكله يغ مساحه سنك طريقيدر 

























أمدئىاه رام منتظ شكلادهتنظيم اولذا كله يخ اعد مسى اوج 
توع اوزرهاولوبنوع اول قاعدهسىمثلثمساوى الاضلاع 
ونوعثانى قاعده«سىم ربع ونوع ثالث قاعدهسىمستطيل اولور 
أكرقاعدة اغرام مثلث مساو الاضلاع اسه قاغدءنك 
ولع عد ينه ركرة واحدججع وبركرهايكق عدد بجع اولنوب 
اشبو ب وغاركبر برينه ضر بدنحاصلى برض لع عددينهدى 
سرب وحاصل اخبر سدسى اخذاولنه وا كرقاعد؟ اهرام 
مربعايسة قاعده نك برضلع عدذى ضعفنه واحد جع 
و برضلع عدذيئه كذلك واحد بجع اولنوب اشو ججوعارله 
بزيئةض ربد ناص بلع غدديئه دحج ضرب وحاضل 
اخيرك سدنى ا خذاولئه وأكرقاعد اهرام مستطيل اسه 
فشلع اطول عددينك ‏ وجمثلندن ضلعاقضرعددى ناقص 
واختدطرخ اولنوبباق حفظ اولنه إِعد«ضلع اقصرعددينه 
أوا<دججع برلشمحفوظ مر بوره ضر بدن حاص ضلع اقصر 


















لاست ست يي 
عد د بنهدج سرب و حاص ل] خبرلسدسى اخ اولند قد هانواع ٌ 












ثلث مذكوره نك هر برندة على اليدب اخذاوانان سدسلر | 
عدد دان كلها ولوروا-طاصل قاعد اهرام اكرمثلت بنساوى | 
الالاع باخود مر بعايسنه ضلع واحدد > دع اولوب وأكر 
«نتطيل ايسه ضلع اطول ح ع وضلع اقصبرح- ص فرش 
اولاد قد هدك اولنانانواع ثلثهنك طريق مساحه رىيك نظرده 
ارانهاولق يوون اشبودستور وضع وتحريراواندى هكذا 


: 22 لاع > عدد دانئ كله 





ا 0 دعدد داتذكله 


1 


لد اك ؟عل(ص )»دص لاص حعدددائة كله 











تننيه أكر ذكراوا:ان اهرمات منتظيه اهراماث ناقصه 
اولورز اسه انار هر برى اهرام نام كبير فرض اوالوب 
مساحدارى تمعصيلاولنه بعده اعد عليارى ضلعاريئك 
عددئدن واحد اق صاولق ١‏ وزره اهرام نام صغيرزك 
مساحدارىد#صيل اولنوباهراما تصغيرهمساحدرى 
إهراما تكبيره ماحد ندن على الرْئْيبٍ طرح اولندقارندء 





اغراما تنا قصداركسسانحه ىا ولانعد ددان كله يا الود 
قدتمالباب الفاى 











































خاقة حكناب طوب انشاسى و بعءض عالزمه يه ذاؤدر 


نظام اوزره برا ويجرا استعمالاوا:ان طوج طو يلرك اقسام 
وانواى ويحساب ذراع تعبيناولنان طولارى بانتددر 









سند مذكوره ده شرفبافتة صدوراولان خط هسايون 
كرامتقرون وفرمان عالىءوجبتجه بودفعه محددا ترتتب 
وتنظينه مأمور بورلِديمم طو يلراقسام وانواىو يحساب 
ذراع طوللرى دول سأر ده البوم استعبال ابلدكارىق 
طو بارك اقسام وانواعنه وبالتر به حلولا ونخنا ويردكارى 

نظامه تطبيق اولنهرق يانه شروع اولندى 


امدى ذكر اوانان طو ارك طولارى على السويه اوليوب 
وضعاولنهجق خلارء واستعبال ا ولندجق عصحنارهكوره 
تعبين وتخصيص اولع اة:ضاوايجابايدوب جؤيع طويده 
طول اعتبارى جنبراولبد أندن فم طوبنها ينه كانخجه محدود 
اولان يعددن عبارّدر وم ذكورطو بارهدم وضمربه قأيل 
ومدافعدده سهاةالاستعبال واولد وه جابلري قليل النوع 
اولق مفتضاى ترتبائدن اولديغنه بناء برا استعمال اولنان 
الواع طوب اوح فسعدرقسم اول جابارى 1 لإيوايق نو 
طو يلررقلعه بى هدم وخرابده هر وجهله كاق اولسى 
يديدار وبوثلردن زياده جابارده اولان طويارك تقل 

وتسييرنده تعب ومشقت د ركار ونفوس وفيره يه احتباج 


































1 دوات عليدده نك ايكيوزيكربى سته سى وبريلان 
























برل بطى*الاتعمال اولديغندن مصارفات كثيرهيه دوجار 
اولنهجنى ظاهر وآشكاراولغين| ومقوله طو بارترل اولغش 
اولوب اشسبوقسم اوله محساصيره طو يلرى تسعيه اولنور 
وقسمثانى جايلرى ه” "و بوايى نو عطو بلرقاعهاوزرينه 

الان دعو دفم ود يشان !يلك مسريع الاستعيال اولد إغئدن 
قلاعدستع يل ولوب اشبوقسمه قلعدطو بلرى اميه اولنور 
وقسم ثالث جايلرى 0" ١-70‏ وبواوج نوع طويار 
برمقدار شيف و بو يارى قلعه طو بارى بو يارندن ناقص 
اولوب حسب الاقتضامءبت عساكردهمستعل اولديغندن 
اشيو قسمه دج اردو طو يارى تيه اوانور قالديكه 
بمرا سفاينده استعيال اولنان طو بارك جابارى دجى 
4 ” ”يده اولغين يدى حابتده اولان طوب طول 
جهت له طوبل وقصيراولوب طوبلى قباق قالدرر قالبوناردء 
وقصيرى ذرةت ارده مسنم ادر وحكذا بش جايئد» 
اولان طوب ظول جهتّله طويل وسيط قصيراولوب 
طويل اليونارده وسطى فرفتبنارده قصبرى فى وتارده 
مستعبل اولديغندن برا ويجرا اسثع_ال اولان طويلرك 
اقسام وانواى وبحساب ذراع تعيين اولان 










طوللرى وهل اولاده رؤيت وخواهشكران 
اخوانه بلا تعب سهولت اولسون ا>ون اشبو جداويل 





اوج تاذل بذكا 
قالونراجول | 
قاق قالدّد ركيرةاليونار 

له 1 


1 











لالدو 1 





-| ١1 





اؤلئه كاذ كرا ونان طوارلقطرة) الول 
هندسيه اوزر » حساب ا ولنوب بر جد وله وضع وتحص يرا ومسي | 
د از اموردن اولين اثلرى استحصال واسقطرا جده 
اناس أولق فرط يله برقبه جاده اولانطوبك قطرغ وقطر 
كلدنى اصابعيرله اجرنا اعشازنيه سئدن لاجل الاب 
اعداد اصليهرى ولوغارتمه جدو اندن اجاب ايدن نسب 
عدديهزى تصبل اولاوب اشبوتحلد ه كينب وض براولندى 
اعداداصليه نسب عدديه 


فَبَدْطا] قطرمم -6/ام#,رك - ١٠١‏ ٠مكرة‏ 
وفطركله >1" ,؟ > 415:450"ا: 


إعدىكره رلب برينه نسي مكهب قطر ينك نسيقكبىاواى 
برهائنه مبيى بالاد هكتب وتحى براولان اساس اوز رهمطاوب 
اولان حا بلرك اصالعيز اج راسندن قطرر يت |سغئراجده 
طريق اواد رك برقبه قطرى حذاسئده واقع اعداد 
اصليه باخود نسب عدديدنك مكعى تصيل اولنوبقطر 
مطلويك عدد قيدسى دائًا برقيهتك #صيل اوانانمكعب 
قطرينه صرب وعاصلك ضلع كعى اخذ اواندقده قار 
مط لوب حاصل اولوريعنرقيهن كأكرة طرخ مكعبيله حساب 
اولندىايسه حاص قرم اولوب وأكرقطركله مكعبيله 
<سابا واندىايسه حاص دج قطركله اولوراعدىاشبو 
ذكرا ولنان اعد ذكليه م و<بصه تسهيلالسائ يبر جدول 






































قطكله طوب | نصين قلكله طوب || 
عَ] اعقاد 2 


3 
585 ,ناويا ستعال ١‏ ولثان طوج طوبلرلة عه 
وتخنا ا امنا ايدن بعدلريله رما رسم وانشالرئفيقيدد 
09 

- ذكراءوننا ن طوباركغرسا ونخهااقهناايده جك هيئت 
واشعا للر مموم اؤزره رشموانشاسخصوصندء تصقّر 
عاجزا م مرا ولاان بعض قوا عد هند سيه سرد ويانببله 
جدا وبل لاز مه (رج رسما يدرك تفتصييله سشروع اوشد ىامدئلة | 
استههال| ونته جقطويارك برمنطوق عداويلسا به (1م) 
تخصييص»_اولنانطولدرى متساوء:يدى قسمه تيمم 
و | ردوطوبارند» الي سم ءتعتسيم اولؤوبا ب صورتد ه 
دخ اك ميارى جنير ثاب ىتيينايدر وصورت 
اوليدء اوح سم بروحهله مويل اتسينا بدركه 
موشاركء قرطوب طرفئدهبوثتان شعارى اشبواو#ق 















| سازطو باروخخصوص اوله ارق ؤقط ايكى جد ول ومع ونح بر 






الأطوب محورينه موازى رسم اولنان خط ابعد اوزرندم 





|| اوزره قطرم اجزاسندن اخذ وجنبر اول بدأنده خن طوب 
]| برقطركله واردوطو يلرندمسْاولدرق قطركله اجراسندن 










قبعسبه واقم اوه وجنيرئالث جدوا 
باق فلان قسعلرطوى مكيل ابدر وصدو ؤت لابه ذه بق 
ازذو طو يلرئده مويل #لى +ندولدن معدلوم اولوت 
اوجنى فسمى جدبرثال ى'زعبين وباق فلان #-مسارظوبى 
تكبيل:ايدر وذ كن اولنان طو بلرك نذا ر وعر ار وسار 
قار تمدارى اصا بعمزك ارا اعشاريه سنه نقل اوانوت 
جدلهسى مقيائن واحددن اخذ واعال | واعقيِدهباى حال 
حسايدساجعت وهرين ينءجد اويل مخصوصوانشاوايجاد 
ايلك اقتضا سكين اشبوعسرق دفع وهرقنقى جابد هوم 
اولق اوزرماتغال وان شالريى لعأونبرى ار وو بلزيثهوديكرى' 








اولندى امدى هرقنئى حابدءطو بلرلك قرم وقطركله رى 
كندوره مقباش اواوب قطرم مليتاويم اوتوز الى فسهم 
وقطركله متساويداونايكى قسعه تقسيم اولنه رق بورطويده 
حسن ايدون اعمال اوانان جنبر و زهلر وسار قبارتمدرى 






كار جدولده مخرر موافق ارقام ايله قطر م اجراسئدن 
اخذ اوانوب طوبمرقومك اخنلا ف اوزره بوانان تخنارى 
طوب محورينه ممودا رسم اولنان خطاراوزرنده وكار 
جدوادمتررموافق حرو ف ابله قط ركله اجررإسندن ا خذاوا: 

مثلا بهر طو يده جتبر اوعض ىكم وقبا رتمدسى ب اولق 


























م -- 













اخذاولنوب سارى دح بوقياس اوزرهاخذ ورسم اولنور 
مو يليا رطولا وعرضابررةطركله مقدارى اولوب طول لآلنة 
طوب زه د نكرو به ايك قظطركلهمقدارى اخذ واولجلده 
| بلدن يك نغبون اولنه قره رتب اولان ظو بلراوز رده اعمال 
اوانان قلبلرك رأسلرى مويل نصنئ ده واقع اوأوب 
كر وطرفلرى تابه هاده موبلى طابلءنى نصفندن موقم 
رأس مقدارى كر وذه بولنه يعن قلبارك وسعلىكر وطرفده 
اولان مو بي طالدسى وسطئد» واقع اوله ومذ كور قلاراء 
ارتفساعى قطركله اججزاب_ئدن +7 اولوب فالنلتى بكاوله 
وقلبازكاغرطرفنده اولان ا خَعَل برةطركله مقدارئ 
اواوبكر وطرفندمى اجغلق برقط رم مشدارى 
اوله وطوبلرك ممومارسم وانشازينه 
دائرذكر اولنانايكق جدول 
بوثاردر 
5 















































جديرثا لمك 
تقنرفسنما اق 


عموماطوباركرسم وانغاسنه رائرجد ولدر 


5 
ع 





























ِب ب 5 5 حَاء 13 . 
ا مه ليت 
حل ل نسي دبعت خذاولدان مز بول 
عرضلر وسار ٌقبارقه رجذوليدر لل كسك كت 
اك 5 أنهلر 
|١‏ عتبيراول ص 
5 بله زياع جنبراول 3 
| كان يريك | ف 
؛| ذهدل فاليد تعدو 8 توسر جك 0 ٌ/ 
قبع مسيم در لكلالسل رباد] جم 
1 ععاومنلذيده ] ف 2 2 00 5 
“| فاليدجاغيهانق..| 2 1 
١‏ جنات 7 1 ظ 
إمششا ابتك 
7 مونايلالسق | يج 
١‏ موي تلرى اقطركله 
1 مويلىطابلسى, 2 
طاباداياه جترز ليق | :2 
2 
23 





















اد وطوبرىرسم وانشاسه دائرحذ اول محضنوم كن 
تسا وا ون 1ك شسي عسي 


مسَاوية اتوزالق سمه تعتسيم ا ولغش | . 
افطرثراحِرًا كدان ان ا ولسان 
قارتمهزجدولدر 


عدلخر 
































































اول يده | له يلغ ضسهة 
قطرر قطرالر 
117 عا 398038 17 













قطرلر قرز 

1 لهاع 
000 15كرا 
؟*265) بلاغ ه8وم 
201 لا 


48ه5يتا|] كدكهمبء| 


امدى > * شكلاريموما طربارك مند سه لرى مشامل وشكل] ولك قفار 
| ولوب فقط ا وجي شكلطوب مجفتك نها يلنى! را شه تكن فاليه ناك طرف 
فوقا نيستده بولبان م 2 فى قطريه اصا بعمزكاجزاء | عنشاريه سند ثاكخط 
ورنتّطه وريلوب ذاليه | مشباد زنك طرف فوا نسدد نل ماعدا بواها قط إره برط 
اوسكرنقله وير شد ر وحميع طوبك واقع فاليه |مشدادى دا ماظو ب مجميؤها يتتكف 
'يدويرى وسطنه مشتهى] وله يمنى فاليد امتدادئك نهايت تمعاتدسى| ولان ع 

وتطهمى عه ل قرست ىتنسينف ايده وشكلين مذكوريندال هريرى متياسكيرابله 
رسما و دن ماد ابم وزراريئه هرا ولنان خروف ,بد واسع اولدرت. 


اسّآن وجداوز ره تنهيمايجرن | ولزب 1 ٠‏ 0 : 







تن 







اعمانا دننهبجققلبلرك ابمادبى تسيين يذو و.شكلك تمت د ٠‏ موضوع لوب 

قطمارى مويلياردن جزفى إلروده قطع اولنقاوزرء زسسراؤاشدد رك مرييل 
طا بله لرى توججهاريزك متوازييا وله سوا رائه | يددزيرا موب لطا بله لرى بوكوث امال 
ا وافقد نغرض| يخى مورإيارقوندا قبا نتخشه لرند واه ينا قلريده وضع | ولند قلرفرع 
طابله ل دحى يتا قلرك يا نلرينه قاسر| يد دب ضوب ورءى سازكود حركسدن سدع 


ع 
امتيا رين بر بر ينه 


يون دد. اكريا قلرك يانارى ومويل طابله لريياتا 

















































































موازى اولزايه طوب دجَى <رك دوريه سند || 
دوفسزاولور وطوبك حرحكت دوديهسى ايو ن| 
مويل طابلارىبريرينه موازى ا ولد قدهقوئذاق يا نتخته ر ينك 
هبلى مائع اولبوب مس قوم طابلدل فقط باش طرؤلرنده ماس 
ايللرى كافيدر وذ كراولنانمو بلبلرطوب! وز رئدهبر وجهله 
وضع اولنهكر انلرك اوست ضلعارى طوب محف تنصيى | 
إبدوب اردوطو بلرنده ثلثان هده واقع اولهابمدى يومقامه 
كله تتفصيل اولنان مواد بعد النةررعرقوم طو بلرل؛ بعض 
اجزاء متمنياتى مخطيط وترسيه متعلق قواعد هندسيه | 
ذْكرِويان اوانه حك ركد ركر اشبوقواعد ججمطو بده 


ا 









اخراج .© فقطسهسى ع كزان نل يهنن تيهخر] 
طعل قوس رسم اولنه اذى وت خطن اوازز ينها 
ع نتطدعى ذصغند نس م عودى اخزاب سد جهائاه :مالا 
اولوت كع تصف قطرينه سناو 22 اخنن برلا 
2ك خطى وصل إوانه بعده2 كخطق اوز ريع تفظمنئ | 
تصشدن عفن عودى اخرا اولتوسسدم خطيله تفاطع 
ابلديى ف لط همق مركزئدن قي نصف قط زر بلاط 6ل 
قوسنه ل نقطه سئده باس ايد سل قوسى دج 
رسم أ ولتدقده ترسيم لاله طوت ساصل اواور 

















































دى عوم وجاريدر +8 باب طوب #طوط وَبَرسيى ببائئذه در 
8 لالذطوب تخطيط وترسيى يسالند «در غلا شكل ؟ ع3 
غ# شكل ث3 جنبراول بدأنذن تابه دكدسى طرؤنه ملسباوية أون اي 


لوب ضلءئك ا فسعى نْ طوب خطيله تقاطع ابلديى 
١‏ نقطه سند نم ر نس عرضى نصف قطراعتبار يلمبرر بع 
قوس رسم اولنوب طوب تحور ينه موازى اولان خط 
محفدن 7ك مقدارى كد اخذ برله اوزريئه د نقطه سندن 
طوب صلم د نقطه سنده قطع إيدعى ده عودى 
اخراج اولنه بعده اون ايكى قسعه تقسيم اولغش قطركله 
اجراسئدن ا وتخلده اعظم تحن اولق اوزرهطاجيء واردو 
طو بارندهلاجِنء مقدارى ود هذ كو ردن دح قطع روط 
خطى دجّى وصل اولنوب اوططك - نقطهسى نصفندن 
دع خطئى ك نمطه سئده قطع ابدجى > ك عودى 







قم تقسيم اواغش قطن كله اجراسندن ١1-‏ :جزءاخذ 
وجنبر اول عندند» ن طوب نقعله سنن بر ربع قوس ريسم 
اولنوب انك احون زه جنزء وكاسم بعدى + جزم والك 
ايكون زه +جزء و بوزهدندكه مركزى اولان طنتطه سنك ١|‏ 
بعدى وى 4 جردا ولغين جتبراولدن دكدمركن ينك بودى | 
+بواجزء اولور بعده دكه نضف قطرى ]4 جنء اواو 
اكتدى قوسى رسم وقطردكه فقدارى اك اخنذ اوانوب 
١‏ نقطدسندن قطردكه ثلثانى بمديلهبرقوس رسم وبويعمن 
أوزريئه نض ف قطر ذكه معيلة ط م ركز ندن دحى قوس 
منبورى قطع ايديى قوس ديكر رسم اولندقده 7 نفظة 





















اخراج 








اتقاطعى ا قوسنك مرحكزى اولوب دكة بوغازى 
ترسونى احداث ايدر امدى اه خطى وصل 3 نقطه سنده 
اتاصيتياولنوب اها خطاك ثلفاننه م ساوى نصضف 
قطرايله ده نقطيه ند ن يربريى داح نقطه ند 
قطع ايدريبى درت قوس رسم وبوتقساطع نقطورى مركن 
اعتبا ززيله اد ده فوبارى دن رمم |ولند قدمكاسه 
اننا اجسداث يدوب ترسيم نانك طوب حاصل اولور 


9 بزخوجب رسم جد يد قرءطو بارينة مخصوص قونداقلرك 
رسعى ببالنده در 
معلوم اولهكدبك ايكبوزيكرى سند سي وبريلان نظام اوزره 
إصاغه وبرااكثعبال اولنه جقطو بلره خصوص قوند افارك 
رسم وانشاارى اعون بودافعه باارا رادا عليه مور ببورلديم 
ام رواتجتَالمصولك امتثالد» على قد الطاقد يذل مقدرت 
وقؤند اقلزلة لضان ونطاى +صوضنده سبى ودقت 
وبذ او بل لأزمة تلود وتنظعى طعناده صرق مكدت 
ايدوتٍثهاإعذا عمال ولثهجق قوند اقازةدستوزاولقمأموابله 
اسلتؤشمطو رخ زوثر قيم ومتقداركفايه اشكاق دجقكطيهر 
وتزشم اؤاندىيس قونةا قم ذكورك انشاشدظر يق انهل 
اولناركد اولانضف برد فخسندمبرقفته اوزار ننه اند ازما ولق 
وز ةنكل قوند اقزنتم | نوب اطرا عبر ضلنه ناه اشبو 
أشكلده اعالننظلوبة اولان قوّرى وفالكقرهاناب د تدب 
اطول 'اندازه* عذكورهبى وضع وافتضا يدنه رعلرى عل 


وجه السهوله اوزرنده رسم اولندقده حادث اولان شكل | 

قونذاق علوت شكل اولوت بوكولة نذا اولنان قوتداق” 

غخته ند نسار كونهرسم وانشا اولنانقدرضا يعات اولد يغنذن 3 

بشقه حدن وتفويتارىدج زنادهاولوراعدى حاصرهوقلعد 

طو بلرندن07,1 ب,وحانلرى اجون زسم اولئان قونداقارك | 
عياثقر رعى تحتنه ضلع اطول كحنا سند ن بش برد ق 3 ؟جانده 
بق برمق ارتفاع وبر يلوبازد وطو ,لرئدن 

وذ" حابارئد» قوند اقلرك ميانقر بع قبط ارك روسو ؤاولق 
+ عادح اجابند» اولانك ته اوي يق برمق ارنفاع وبرللكين 
داثماقوند ا قباشىارتفاعيله ميان قر بمىتحتنده واقع ارتفاع 
##وعئدن ابى برمق طرح اولندقدهبا عرض خناقوئداق 
أولور فرضا بش حابنده قلعه طو بتك قونداقى باشده آخخر 
رسالفذه تح براولنان قونداق جدولى مقتضا ستمخد "ا برمق 
ومبانفرعى تحنئده ه برهق ارثفاى اواوب بوأمكستى وى 
اولان ١‏ برعقدن 2 برفق طرح اولند قده بافى قلان15 
برغق عرض تنه قونداق اولور قالدبكه ذكر اولنان ايك 
برمق طرحى رتعده هبانقر يمى ذوقئيك ارتفاعندن قونداق 








باشتك ارتفاعى :ايك برمق زنا ده تين ولدد يغندان افتضنا 
ايدوب اشبو مادونك حقيققى وجه آث اوز ره رسم وان 
اولندجق شكلاردن منفهم اولور 
7 اردوطويارينه مخصوص قوندا قفارك رسم 
وانارى طر يفي بشيدر 











شكل 4 6د 

مشلا ذرا عرزدن يراصيع اون خط وهر خط اون نقطه 
وهر تقط+ اونذره اولاق اوزره تقسيم اولغش مةياسعزون 
١‏ لهب جا يندء اردوطوين تونداغيك برع ماد اولندقده 
'اولاقرء اغاجدن اوامق اوزرء اموت ببى مسةط ينك 
قونداق جدوانسدن اطوى ؟ ذراع ,18 يرمق اؤلوب 
ا عاطى؟ ١‏ يرمق 85 خط وت مذ كوره نك أ قطر 
كله يه مسباوى ,اولان بردوبلى قطرى .2؟ ,«مقدارى 
أولديغى دح ابعساد جد واندن معلوم اولغين قونداق 
جدوائدن اعنضى اوزرنده قونداق باشتك ارتفناعى 
اولان9 ١١:‏ يعنى اونبرمق وايش خط مقدارى اه اخذ 
اوانوب ارتفاع هذكورا ايك و باوج ذراع طولئدهبرضسطره 
5 رينه نمل واوز رينه ابعاد جدوائدم تمر رجنيراول 
بدأندن مويليه دكين بعد قطعة طوب اولان أشبوة/ 22 
مدان دجردم |واندقدهمسطره حكنارند» يعدن 
مدكورري:دن خاصلاولان بعد واحدكبرتهاى هنقطهسنه 
ع ىكز اعتبسار يله وضع ونم#ابت ديكرى هنك ضلع 
اطول فوقانسندنقطع ابلديى د نقطهميا تعبِين| ولنهدرق 
«رد ,خعلى رمسم اولنه يعده هد خطى اوزريئه ها د 
تمطهارند نبررعوداخراجاولنوب جد ولد نميا نقونداقده 





١‏ لازم اولان* ,لمق ارى 3 تقطه سئدن خر وج ايدن عبود 


اوزرنده 3 اخذ ه نقطه سندن خروج ايدن عودى 
0-7 نفطه سند قطغ ابديى أد ختطىادجى رسم اولنه 








مويلى يتاغق رسم ايو ن قونداق باشئك ارتفاعى اولان 
ا مقدارى قط اذ اواندقده مويل بتاعتك وراسى 
تعبين اولنوب مويل قطريئه منساوى اخذ'اولنان عل 
+طلى وسطاندن مو إلى قطرى ثلنا نه فسا وى ض 
لقطعته دكين برعو" اخراج وأوز رئده ضن نقطسندن 
نصف قطر مو بل مقدارى برعركرٌ تعيِن اوانوب اول 
كردن نصف قطرمويل ابله برقوس ريسم اول دقده 
مويل بتانى حاصل اواور واحكر ظد خطى او زرنده 
مويق قطريئك بش قل مقدازّى ط ك اخنااوانورايسه 
عو يلتك بول يتات وراسى تعبين اولعفين اشبو يداغ 
ا فكب رتك رلكارق برمقدار بوكدن شفيف وطوبا 

ايك دتكيله تفسيم اباك اعدو ناواوب فتتطاوج وبشنابئده 
اردوطو يارى قوند اقارنده موججود وبر ق جاده طوبك 
برمقداز خذى حس يله اولقوله بتاع ثالىيوحتا اولديغندن 
انك قوند اغنده نانوجوددر وججيع طوب عريهسئده واقع 
صغيرتكر لكلرك قطر ىك سي رتكر ل كارقطر يثك ثلثائته 
مساوى اولق دح فاغد كليم دندر ‏ ( دشكيل بتاغن 
رسم اجون قونداق جد واندهع نفطهسى رأسندن 33> لى 
وسظنه اولان ابرمق بعديده ع د خطى اوزر ينه بونقطه 
وضع واولنقطهد نبرعودغيرحد ود اخراج اوانوب د كيل 
مرقوم قوند اقدن نص ف برمق طششره جعمه ب حدبيله كود 
مذكوراوز رده قطرادتكيلدن صف برد ناقص بعدايلة 
ضع تحتازدن داخل قونداقده مرحكز دنكيل اولان 








دمي 
عن ةتطدسى تعيين اولنور بعد جد ولد ن عرض يتاغ 
دتكيل اولانة ,؟مقد ارك تصغيله عودمذ كورك طرفينتدة 
كم نفطه رى تعبين اولنوب لم خطى عرض ياغ 
دكيل اواغين ل نقطه سندن جد ولده محر رارتفاع بتاغ 
دنكيل اولان ؟ برءق مقدارى ل2 عودى اخراج م2 
مستطبلى دس تكميل ا واندقده دتكيل يناغى حاضل ا ولور 
فونداق مذ كورك قوير ق طرف رسم اعون تخنه نك 
ضلع اطول حتائيسى نهاتى اولان نقطه سثدن قونداق 
باشنك ارتفساعى اولان اه مقدارى ىفى اخذ وم ركز 
دتكبادن عود غبرد ود اوز رده برمنطوق جد ولنصف 
قطرتكرلك إولان١؟برمقمفدارىسع‏ دن اخذا ولنوب 
ع ف خطى رسم و2 ضلءى ص نقطه سنده قطسع 
ايدجيه دحكين اخراج.اولندقد»ه اشبو عفص خطى 
قونداق مذ كور تكرلك اوز رنده ايكن قويرق سطمدد. 
خط زمين توجهى ارانهايدرامدى وص خطى اوزربنه 
ف ص نقطءرندن بررعود اخراج وجدولدن قوير وقده 
واقع ارتفاع اولان ابرءق مقدارى فق ونهايت قوير وقده 
اولان1,0مقسدارى صى اخذ اولنوب دف دق قى 
خطارى رسم ق خعلىى جهتنه مد اولئه فالديكه ن 
نقمذه سند ن شن ةط دسته اولان بعد هرقوند اقدء مساوى 
|ولبوب اوج وبش جاده اردو طو بازبنه مخصوص 
قوئداقارد»او حيج قبرمق و برق جابند»اولانه خصوص 
قونداقد«فغطاو حبرمفد رز يرابونوع قوندافلرك قويروقارى 


عادنا 

































































































عادنا اعمال اولنان قو برقاردن برمقدار طويل وطرف 
فوقه مت اولق لازمد رك دعن ييشكا هندن حب 
الاقتضاطو بلر ىكزويه جكدك لازم كلدكده قوير قار 
زيين اوزرند٠<ر‏ حكتارى امناسنده بعض موائعه رات 
تكله حركتارينه مائع اولبه إمدى فص خطن تصفئيدن 
بربرمق مقسدارى تحئه برجود اخراج وتمسايى اولان 
ت نقطه سئدن دف...تص خطارى رسم اوانوب 
وسطارندن بررحود اخراج اواندقده مودين مرقومينك 
اتقفاطع ابلدكى ث نقطدسى فت ص قوسنك عىكزى 
اولور وفوس مرقوم ف نفطهسنه متهى اولبوب فك 
خطنه ملافى اولديقى محلده ترك واونخلدن ف تقطدسنه 
دكين برمقسد ار خط مستؤيم كيد ر بعند» صن خطى 
تنصغتدن برعمود دحى اخرابع اوللدقدة نص بطق 
تنصغندن خر وج ايدن عودايله تفاطع ابلدييى ع نقطهسى 
صرش قوسئك مركرى اواوب نهابت قو يزقدن زياده 
اولان ب نط سونى عندند» برقوس دعق رسم فص 
وسطندن فق صي عودرى #وعنك.نطى 
مقدارى بعيد اولهرق ف خطى تحننده برخط معي رسمم 
|واندقده قونداق مذكو رلك قويرق طرفى رسع اضل 
اولوناعدى قونداغك ميان قريعمى ننه د نفطه سنن 
برنرمق بمقدارى رذ ,نفطةبنى تعيين ا ؤلنوث اول نفظددن 
مرورايديى تدك ضلع اطول تحن نيسنه موا ى برخط 
زمه ونخبظا مع اولنان خسطارا له وتان ابونتينم 


اولنان بخطك. اخداث ايلديى زا ويه إرخس”اولعز وجل 

اوزره جر شوطوت رق قطع اواندقده مطللوت اولان 
ازعم قونداق حاصل اولور 

240 قونداق مذكورده واقع يضذفلزك محلارى ببالندءدر 

ايمدى اوك وديان يصدقلرينك عرض ونخنارى جد ولد 


اخنذااولتوب اولك يصدابئىاقونداق باشنندن درت رمق 


و برع قجابندهايجوناوجبردق بعيد وآ لتطر ف قونداغك 
ضلع تحتانسنك برحب ق رهق فوقنهموازانا وضع اوانهومبان 
يصديئىدق ضلغنه عوداولدرق بروجهله وضع اواتمكة 
طريب بتاغ ثانببده آبكن جنيراول بد يصد يغ لك ضلع 
حار جسئدن نصف برمقأاداخلنه» يولته وب و تصد يك 
مارف ذوفائيسئ دق ضلعى موازات:دان نصف برمق يعي 
بولنوت اللتاضلع خارجتنس ىخا نعيين بون طوبك خدبر 
اول بدأندن و يلبه دكين بعدى اوزر بنه نصف بردق فلم 
|ولندقده حاضّل اولان طؤلك تهات بتاع ناى: وراسنده 
واقع كنقطدسته مركن اعتبازيله وضع ونمهايث ديكرك دق 
لد نقطع انلدي ظنقط دسى يضديق مذ كور ضلع 
خارجدتئ محلل اواور وبوميان يصديفنك سار يصدبشارة 
القع فقط وضعده اولوب عرطىظرف فوقه دويمش اوله 
قالدبكه برنعوق جابتده طوب قونداغنك ميان يصديئى 
هوق قولد اقذه واقعنقطهمبائدن قويروق طرفنهاونبرءق 
بعد وضع اولغق لازمدركه طوب مذحكورمويليازى 
ارده ]كنت وك طؤيل من رضا د طوقطية مده 





قويرق يصديغنك فؤق فص خط زميننه موازى اولوب 
اولأسطدن برج قبرمق بغيدوضعاولنه و بو يصد دكن 
دنى محختنده مثانت ايون اعمال اوليان يد ويرى داخجل 
اوليدرق دبكرٌ يصدقارك نخذلرينهساويدر وذ كراوانان 
إصدقار قورى واعلا ميشه اءاجئدن اولوب قوبرق 
إصديئى قرهانماجدتاوله قالديكه ارد وقوند اقارئده سبل 
تنه سنك طول وثختى جدولدن اذ اولتوب انك برتهابتى 
اول يصمد يغئده بتدكشدلى ونهايت ديكرى حت قونداقده 
"تدر بوره قو دبه سئده بريثاق ايله عات وضع 
اولغشدر وذكراولنان بورمه قول تيوردناولوب انك تحت 
قونداقد ٠‏ مرك اؤلان ديشسى برنجدن مصنوع اول 
اوزره وضعاولنه 
8 قونداقننكورك رسم مسظعىطز شيدر 
عد شكل ه عد 
مثلا قؤنداق خحثه (زبنك برىبرنذن بعدى طوب مفروضذه 
واقع قط رين متلفينه كوره اولوب قطرل برق موق 
ظابلةرى بنننده اخذ ودكرى جنبراول قطرى اولغين 





إصد قازلطولار تى تغبين يحون اولا طول قونداقمقدازى 
ا خظ موهو زم واوزرنده ١‏ نقطء سند نشكلاولدء 
اولان اط مقدارى 7١‏ اخذ اولنوب + تقطه سئدن 
طرفيئه ممدود برعود اخراج ومويل طابله رى يندم 
واقعقطرهابعاذجد ولنده اولديئى مثلاوبرخظ اصبع ىلم 
اولنوب بو جموعك نصغيله 7 نظ سندن عمود مذ كور 






























































اوزدند» طرفينه , ه نقطدرى تعبين اولئه بعده طوبك 


مقدارى 7 3 اخبنيد نقطوسددن دج طرفينه ممدود 
بركود اخراج اوادوب جنيراول قطرينهايى خط اصبعى 
ضم وتجموعك تصهيله. د نقطهسندن عودمز بور اوزرندء 
طرقينه ديع نقطهارى د تعرين اولنمكه موي ابار يتاخ 
اولنده يكن ججنبياول تحلى اولو ب كرك قط ربن مذ كورين 
بعسدرى وحكرل؛ او لارده قونداق اجفلفارى ابعاد 
جدوانده متب طور و#رردر ابمدى ,اد تقطدرينه 
ع ورايديى برخط مسستقيم رسم اوللوب هم اع 
نقطه ل يددج مرورابدريى خط مستقي م آخر رسم ا واندقده 
قونداغك قويرق طرفيده اولان اجغلجى مطلوب اوزره 
حاصل اواور وه رقوند اق تخته سنك خخ ,رجاب يعن برقطى 
كله مقدارى ومو يلي يتائى دج برججاب مقدارى اواوب 
وصد قار علازى , شكل اواد» واقع اولدقلزى مثلا و اخث 
ورسم وجول سى وج ه مششروح اوزره وضع وذعيين اولدقارنده 
قونداىمذكورل ريم مسطعى حاصل اولور فالديكه 
برقونداغك تدفيق اوزره ربط وبندى يصدق نماينارى 
نصابند»قطع| وأتغهمنوط اواوب قونداقتخته رىدرود.له 
برطرفده احداث ابلديكى زاو يهل بربرينه مساوىا ولقدن 
عبارت اولغينقوندا قم ذ كور بتكل سبطلسى رسم اواتوت 
اشبوشكلده يصدق :نهابتارييك اجداثابلدبكى زاويهرممائل 
قونداغكضاعداخلندهدخ زاويدرتعبين واعال|ولغقدر 


بعده 0 
















































جنبر اولدن «ويايه دكين بعديكه كل اولده واقع ط د أ 
















بعده وضدتلرعزارتده ثابت قلق اعهون داخل قؤنداقده 

يتاقلرىاعال وه رتحلده تمق ساؤىاولق اوزره يدى خط 
اصنبعى مقد ازى يتاق ر ينمتكوب أوتكازد ن تيورجوانهزايله 
كم زبط وبتداولنه وقونداقباشى رسعده واقعاولدبيق 
وجه اوزره قطع اولتوب اوعلدن جدواده مر ر بعدايله 
كرد نكيل وضع وآعبين اولنور وقوئد اق قويروئى حدندن 
زياد ثقيل وياخفيف وليه زرا ثقبل اولسه حين استعالدة 
حخركت ايتديرن آدعاره زحجت ومط لوب اولان له سر يغا 
وضى #شقت وبروب واحكر خفيف اولسه حين 
رميد» طوبك تو جهق تبديل ابشكله حجنت وا ركونه 
ظهنورا يده جك مضي رتلرى سياه استغبالئدء صعوبتدركار 
اواديغندناردوظو بازيته#صوص اولق اوزره قونداق 
جد ولنده تح براولنان بعد هسكز دتكيل اشبومادهره مبنى 

وضع وتعنين | ولعغشدر وقس عليه البواق 
تحخاصره وقلعدظو بلرينه خصوص قود افلرك رسم 
وانشارى طر يفيدر 
غ2 شكل 1 6د 

مثلاطقوز ويدىحابارندهاولان طوب قونداقلر ينك رمعمى 
«طلوب اولنسه بوندن اقدم اردو طو باريئه مخخصوص 
قوئد اقارك رسعنده ببان اولديغىمثلاو نصف برمق تخننده || 













برتفته اوزر ينه اندازءاولق اوزرء شكل قونداق رشماولئى 
انون تخت مذكوره نك طول وعرضى قونداق جد ولندن || 
اخذاولنوب اشيوشكلده اعمال اولنه جق قرهاماب ختديينك 








عمس عي _ 


شال »# 





















غواري ند اخذاولتوب ذى خطى رسمم ر 
نقطهنمىعندئدهبريزمق واو خط نضف قطرايله برقوس 
رسم اولندقده رأس قونداق قوق اراه كين بو وجهله 
ق-ونداق باشئ تُفليلدن غرض اولحلده بيهوده اولان 
برمشدار اماج دفعايدوب د خطى تحتنده زسمم واعال 
اولنهجق موبلى بناغو دج درين كدر وبويتائ ىرسم 
يون 2 4 خطى اوزرنده موريل قطرينه فساوى 4ع 
اخذ اولنوب وسظندن قطرمو يل ثلثاتشه مساوى ل 
تقعطهسنه وكين برعود اخراج ونضف قطرمو بل مقدارى 
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نحن ابعاد جد ولندن اخذ اولنور ابمدى قونداق باشنك 
ارتفائىمقدارى اب اخذ وبوارتفاع اوج ذراع طولنده 
برمسطره كار ينه نقل اولنوب اوذر ينه طوبك جتير ولد 
مؤ يليه دكين بعديله تبددن دوكديه دكين بعد مجوى دحى 
نتم اولندقده اشبوا بعاد ثلثدذن اصل اولان يغد واحدك 
إرتهاتى ت تقطدسنه م سكزاعتباربله وضع ونهايث ذيكرله 
ضلع اطول فوتانيدن قطعابلديى + نقطه مياق تعيين 
أولتؤب ت” خطى رست اولنه هوبلى بتاغى ورامق تعبين 
امون ان مقدارق -ك اخذت 5 م نقطه زينك 
هبرد زر مموذ اخرابح اولنوب فيان فوئداقده اولان 
ازتفاع مقدارى # ه اخذيرله ب نقطه سندن خر وخ 
ايدن تود اذ القطهسسئده قطغ ايديكى ار خط 
دي رمم اؤلله لمدة 015 خطى او زرنده بربرمق ؤيدى 

















ط_نقطه سند نعودم قوم اوزرئدهبرنةطه تعين | ولندقده 
البجبتجتل ل 0 الل م مون وندمد؛ | 




























عكر باغ مهو بحاصل اولور دتكيل بشاغتك اولاطرقى 
ذه خطى اوزرئده 2 نمطه سد ن قوئداق ,اشن كارتؤائغى 
اولان ١‏ ت مقدارى بعيد اولوب ارتفاع مذحكور قدر 
كل دج اذ اولندقده طول قسو يرق نحاصل أولور 
ودتكيل يتاغئه جدولده حرر عرض وارتفاع وير يلوت 
عرض يتاغ مذ كورك - نقطهسى تصفندن وه خططنه 
برتععود قبر محدود اخراج واوزرئد» ارتفاع يتاغك م 

قوق اسندن نصشعرض تاق بعديله مركز دتكيل اولان ذ 
تقطهس نُغيينْ اولنه إغدى مركردتكيل اولان دُ نقطء سئدن 
تود مذ كور اوزرنده نصف قطر تكرلك مقدارى دم 
تعييناولنوب م ل خط زميق رسم 2 نمُطلهسنه دكين 
عد اوإندقده اشبو ل خط مدودى قوبرق تحت أراله 
أيدز بعدةقوئد اق تختهسنك كت ضلقى مساو بش قسعه 
اتقست كشهندن ؟ ل ندطى رست ا وأنوب ل ل خطى 
اوزريئه ل تقطدسندن لس عودىاخراج واكاموازى 
؟ تقطهسندن دج كص خط رستم اولنه وجدولدن 
قويرقده اولان ارتفاع مقدارى لب عودى اوزرنده 
ل ف اخذاواتؤب + ف هل ف4 خطارى رسم اولنه 
فالدى »2 ل خطىاوزريئه ق نمطهسى تصهندن برعود 
اخرايخ اولنوب اشبوعود شكل قونداق رسم اولنان 
مط ل كضلع اطول فوةالسند هتلاق ابلديىع نفطهبى 
قويرق تحتنده واقغ ل ؟ قوسنك سكزىاولور اءدى ه 
نشطهسى ده ذراء ردن بربرمق مقدارى بعيد برنقطه 




































تعبين أواولنقظهدنمرورايديى اك ضلع اطول تحتاناسنه 
موازى نى ش خطى رسم اولنوب مقدما رسم اولنناث 
خطارايله اشومثانت اجون رسم اولنان خطك احداث 
ابلديكى زاويه ا حس اولع وجه اوزرة قونذاق مذ كور 
جرف شو ظوتئله رق قطع اولنه .واردو قونداقلرى 
قويرقارندن قطعاولنان مقداردن زباده بونو ع قونداقد» 
بى زوم اولان قو يرق نباتى ؟ ص خعلى اوزره فطعم ص 
نشل ةسىعتدند«دجى رسعده اشارت| ولنديى اوذره تدويرا 
قطع اولندقده مظلموب اولان زسنم قونداق حاصل اولور 


٠‏ قوندا ىم د كورده واقع يصد قار > لارىببانند«در 
ايمدى اوك وميان وسبيل يصدقار ينك ضلع فوقائيلرى 
برتوجهده بولق لازم اولوب اشبوتوجهى نعبين ابدن ايكى 
نْْطه نك رى طتوزجابنذه طوب فوندائى بون > 
نقطهسى تحننذه وت عودى اوزرندهيدىبرهق اخذوديكرى 
+ تتطهسىئنده + ظ عودىاوزرنده اخذاوائه ويدى 
حَائده طوبةوندائى اجون مذكور بعذاردن نصف ,رمق 
ناقص اخذاولنوب اول يصد ينى قونداقباشندن بش برمق 
عيد وضع اولنه ومبان يصديى 7ه عوديئهه تصلاولوب 
سبل إصدينى مرا نيص ديغنك ايلروسند هكندىعرضنك 
ضع مقد ارى تعيد اولهوبو دصد قار وجوه اربعه سىبربرشه 





























نقطهسندن خروج وينه خط زمينه موازى اولق اوزره 





مود اولوب ابعاد ساترءسى جد ولدن اخذ اولنور قالديكه /]. 
قويرق يصديغنك فوق خط زميئه موازى ونحق ؟ |[ 
































ل ف ؟ ص خطارى يبئده موضوع اولوب اشبو 
يصديغك تن دج تحتنده منانت حون اعمال اوانان 
مق دارئدو يرى داخل اوليه رق ديكر يصدقلرله تخلر ينه 
مساو يدر وبوقويرق يصدي يتاغنك قوند اق ته سند 
عمق ذكرا اولناناوج يصدقيتاقاريئكجتنه مساوىا ولق 
اوزره اردو قونداة_لرنده بان اولنديتى مدالو يدى خط 
صب اولوب اولقدار يثاقارئده ثابتقلئه ايمدى بونوع 
قوند افلردمسببل قن سنك نه ايتلرى قر لنف قورونى شكلند» 
“تدرف قطعاولنوب اشسبوقطع اولنان نهايتارله اتدرافى 
نص ف يرمق وطولى ايك يرمق اولدرق جهيم خم يان وسيبل 
يصدقارينك ضلع داخلارى فوقنه موازا كك اوزره 
عع يسم نابت قانه وبروجه اعد قدبمه كس رايلوثابت 
فلغقد ن بوثلاو وضجى اعلاد رك قوندا قبوزلفسم رن طن 
مذكوربى تيديل ابلك سهل اولور وقونداق تخندزى 
بر بريئه ربط وينداواغزد نمقدم ضلع شارجندن بروجهله 
كن نقليل اولنمكم ضلعك فوقندن اوج خط اصبدى اخذ 
اولنوب تحنه دكين شوقطع اوانه يعنى قونداغك ضام 
تحتائيسى من اصلبسنده باق فاله و بونو ع قوئذ اق كرسم 
مس طوزرء مقط سبل يصديئى زباده وضع ويصدقارك 
#لارى آنفا ذ كراولنان وجه اوزره اولوب اعمال سائرهسى 
بعينه اردو طو بارى قونداغنك رم «سطم ىكب 
اولديغندن كا قياسا ببانى ترك اولندى 
الجدولان 







































































ه > © خم 
مخاصره قامه مطوبيرىطويل| 














يل كو زيكرى سددسى وبربلان:: 
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انفاع طو ب جايلرك 
1 


جخبراول برأند مويليه دكين 
بحد قطعةُ طوبت 
بعد ند وك دكين بود 





| طوب مق لويد 

















اعشارمة ع 


١ة|هدءعو‎ 


ولادلادء| ##إاولادء|إلا »وه . 


غ٠‏ كوه اع ١الاقرع|‏ ع ١إقغرواء ٠‏ 


+ع*وة|2 

كحد*ا ع |١‏ +موواء ١اإتالابدرفء‏ 
كلاو [١2‏ كدد]| 2 ١الأكوترعء‏ 
مدوعء. 

















٠ ؟ لاواعء| ؟ باولا‎ ٠١ 
وووء.‎ > ٠ 
"لعومدك :]| تدردف:‎ 
اأعلاريء.‎ 
ا‎ 


| « *دا »| كلاد كاردا عع »ا بادحمع عاد روهاى»| 00و 2)])| غوذروئن 




















١‏ طوب عربه يتى جكدك اعون قوتعارينه مقتطى 
اولان مقدار باركير ببآئئنا» دن 
برعق شكر لكلو عر به او زر ندء ,تلق الانواع مخساصيره 
واردو ظو باررى جكنك ايون وشعار بنه مغتضى اولان 
مقدارباركير؛لعسى برفأعد *كليء ببائنه منوطاولوباوادجى 
طر يض به وحركات اجساىموين قوانين جراثقالدنبربنه 
تطبيق ايلهدركه بر باركبرعلى وجه ال هوله ارقه سئده بياغى 
بردمك “تعمل اولدييتى حجوله سئكِ اوج مثلن نذله مفتدر 
وضعيف اولبان آدم دائما كندى وز مقدارىبرجولدى 
كتورمكه فاد راواد قارىبالبتمر يهمعلوم اولوبعادتإرادمك 
وز ٠دقيه‏ فرض اولندقده بربا ر كير مناسب -جولهسى 
6١‏ قي اواور إعدى سم مسو يدهت شكللرنده اولديضى 
مثلاورآدم زمبنه عود اولان وجوديلوبور يدبك اثنادءهرقنغى 
برقدئى اوز ره بوائد يغندن انك جكبك جسمه قوت وتأثيرى 
برمتحنبق كى اوله جتى وبرباركير وجود مائلى ابله زعيئه 
موازى بور يديى اثنادههرة إقنئىايى قد اوزره بولند يغندن 
الك قوت وتأ برى ايى مجن قكى اولدرق بزبرئدن 
بعدرى حسيبله تأثيرتزييد ايدمجى جراثفال “لخدمب 
اولوب يدى نغرآدم برجسعى زمين اوزرئدهسور يهرله رنقدر 
قوت وسهوات اله جكرر ايسه بربا ركبردض اولقدر 
دوت وسهو لت ايله ج اكه مقتدر و برآدم زهين اوزرنده 
سوريهرك 1١‏ قيدبرجسعى على وجه السهوله تكيكه قادر 
اولدقارى بالتجر يه معلوم اواديغئدن برب ركير اولطسمك 


دحك ع وق 
120 
اردوطويك قسعر 









4)» 

ب 3 ينه تمع ى جلمكه ناب آوراولؤر 
| قالديكه سم مخ رؤدء و ظ شكالرند» اولدينى مثزلومرتفع 
| برجبله صعود يدرك نآدمك وجودىبورسال افقه عودواقع 
اولغين بواوائده اولان نأ ثبروحركق دائما برقرار اولوب 
باركيرك خلا حركق سبببله امه تمود بولنار اباقا رين مائلا 
مسلنداولان وجود.:كوزن ##صوصودامانا بر وحركتق 
تقليل إبلدي,كندن بوكونة < ركتده ربا ركبرقوق رآدم قونتك 
اوج ,كلاد نآكزاوايه جنى تبر ي»سبله بءضاد وز ره وبعضا 
بوقشارهامارىملا حظظء ا ولسدقده بدى واو قوتل ريينشده || 
برحدوسط اخذى مناسب حكور لكين اشوايق قوت 
جموعذك نصئ اولان © عسدد برباركبرك رمي اوزرئده 
برجسعى سور يدرك دوزده ويوقشده جكيسى <نده وسط 
قوق اولوب بوصودنده آدم إيله با ركب ريبنندهكا /ن قوئار 
بربرينه نسيق بش عددلك برعدده نسبق كبى 

قوانين جر اثقا لدن برى دج بود ركه برب 
اوز رنده سورنمه سندن حادث اولان مقاومته ' 
وسط نسيتتده اعطا ابلديكق اعانت ونأ ثيرى يعتى جسم 
عرقومك ثقانى تفلل ابلسى 1:-م2 نسي اوزره اواوب 
واخدل ابكى وايكى نجس عدد»نسيق برآدمك زمين اوزرنده 
سور يه رلك جكمكه قاد راواديخى مق د ارجسم حر يك تكر كار 
اعانثيله جكيكه قادراولدجق مقدار جسم مجهوله نسيقكى 
أولور يوتفدير جه برآدم سوريهرك جكيكه ما در اولدينى 
١١|‏ قيديى»؟عدده ضرب وحاصل اولان تشرييا3؟ قب أ 





















































7» 
برجتعى تكرلكلراوزرنده على وجد السهوله جكمكه فادراولو 
ب باركبرلة جكيك حقنده وسطقوق برآدم قوتنك بش هثلى | 
فرض اولنديغنه مبنى باركير هرقوم تكر اكلر اوزرنده ٠٠‏ 
| قبهبرج-مى - هولتايله دوزده وإوقشده جشميكه مفتدر 
اول جضى ظاهراواور واااصل برمق تكزلكلوعربه اوزرنذ» 
هرقنئى طوبى جكرك يوون مقتضى اول نمقدارياركر بلك 
مطلوباولسه وزنطوبايلدتكرل-كلارد ا خلا وليه رق وزن 
عربه وقونداق نوت :© اعدد اوزرينه تفسيم اولندقدة 
خارج فسعت قوشم اعون اقنضا ايدمبجحك مقدارباركير 
اولور خق اوليه كه حساب نذنحك ورمة:ضاستهه لازم 
"كلان مقدار باركيرسكردن زياد»اولوز ايند بورسكردةبرى 
تغلبلاولنه زيرامقداز,اركبر تزايد ابتدكه انار فوتلرىدنى 
ذحكر اوانان حسابدن افر ون تزابد اوزره بوانديئى 
مخر با ند ندر ويا لعز تعبيراولنو ر تخاضرة وقلعه طو يارى 
قوندا فلرنده حكار قدي اوزره استعبال اولنان معون 
تكراكار ين ذواكارى اولديغندند تكيلدهحركتايدءجك 
#لارى آذ اولوب متغرف يوللرده بور يمك باخود برطرفى 
بوفشارد» بولق وافع اولندقده مذ كورتكر لكلردتكيله زياده 
اسلناذا كله حادث! ولان مقا وفت إطانت 1 رك فستازم 
ايدوك و باخخصوص جاءوراو #لاردن م ورنده اوزرينه 
جامورر رام يمك ونصف قطرارى قصير اولق وموائع 
سسائرءنك ويرديكى مقا ومت زال«رى بطائت حركته 
بردفعه ذتى تقويت ويره جك وشكدت اولدقده تجديد 






























عو و* 


وله تعببرقبول ابغيدحجى والثلى راهده حكن باركرزه 

باركران اولدجتى وحاصل اولان مفاومت وصعوبته نظرا 
اذياده جبواناله محذاج ابدوكتدن اعد اما كولاتتلتدت 
واداره #عوزنز بده آدمك زومند نوا اذوات والاتك تكزندن 
اقتضا ايده جك مصار ف عين تل وضير رو بعد قسافه 
اله اثتاى راهدهواقع الدج محن وآ لامدنقطع نظر 
وقتبله ايش ككورلاسندن لازم كلان سرف وخطرادى 
ملاح سيله ظاهر وآشكاراولديغئدن دولا ور باده عقوم 
#عون نكر اكار بن استعما ىكلياترك وذراموش اولنوببرءق 
تكرلكا ريد ولكلرى اولق +سببله دتكيله اسئناد ايغديكندن 
غبرى جامور لو ثلاردن مى و رنده برمق ارال رندن كوب 
اوزرنده جامور تراك ايغبه جكى وشكست اولدقده اسهل 
وجد اوزره تعميرقبول ايدهجتى ونصف قطرارى برمقدار 
طويل وموائع ساروسى قلبل اولديغندن هرحالده سر يم 
امرك ولهجخى واثناى راهده جك ن حبواناته يسر وسهولت |[]. 































بوندن بو يله يرمق تكرا 7000 ْ 7 ا 
تكراكار ين نيف قط رارىأطول أو ئَّ 

دخ | كب اولوت كرجه حركظلرى ترا أوأود لكن لوب 
قوندافارند»واقمتكرا أكا رين نصف قط رزرى برآدم قدينهكوره 
أخمين واسعناك بل ]واق ا رشنا ين اولغشدر 
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حو ي*# 
بحمد من انع علينا شام طبع هذه ايل ازا خرة * وعلى | 
تفار وق علوم ذنه شاملةجامعة #المسجاة بجموعة المهندسين | 
# وهى لارراب الهندسة نم المعين * فى ذءن راتب 
غزاةالمسلين * ورافع الوية جما فل الموحدين #السلطان || 
ابن السلاطان( السلطان عبدالجيدخان ) ايددواته 
الىيوم الدين #بنظارة احوج الورى الىفيض 
فضل ريه الجيد جدسعيد فى اواسط 
شهررمضا ن اللبارك 
لسن ستين وأنين 
والفٍ 
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لخي ري نر 








































































































